
赛默飞色谱及质谱 

白酒质量及安全检测解决方案手册



赛默飞为白酒行业提供从质量控制、安全检测到品质鉴别
完整解决方案

白酒行业是我国轻工业中食品工业的重要分支，是农业产业化与农产品深加工行业的重要组成部分。白酒是中国特有的

一种蒸馏酒，由淀粉或糖质原料制成酒醅或发酵后经蒸馏而得。酿酒原料、用曲种类、生产工艺、地理气候等条件的差

异使中国白酒具有种类繁多、组分复杂的特点。控制白酒产品质量，对白酒中的微量成分进行分析，品质评价和溯源，

保障食品安全，是白酒企业必须要面对的问题。2021 年 12 月 15 日，市场监管总局组织起草了《白酒生产许可审查细则（征

求意见稿）》，其中明确指出：白酒出厂检验项目至少应包含甲醇、氰化物、酒精度，年份酒出厂检验项目还应包括塑化剂。

要求白酒生产企业建立健全白酒质量安全管理制度，开展食品安全自查，严格塑化剂风险防控，严禁甜蜜素、安赛蜜、

糖精钠等食品添加剂使用等。

作为全球高端分析仪器产品供应商，赛默飞多年来一直致力服务酿酒企业和检测机构，提供白酒行业全面解决方案，引

领白酒行业用户在满足白酒标准的理化指标、食品安全指标、卫生指标的基础上，从风味解析与研究、产品追溯、组学

研究等多个方面提升白酒品质，促进企业高质量发展。

全线 TEA 产品为从原料到生产过程及成品的重金属检测提供灵敏、快速的检测解决方案。GC&GC-MS/MS 产品为酒品

安全、质量及品质检测提供全方面解决方案，满足用户常规及未来检测需求；LC&LC-MS/MS 为食品添加剂等检测提供

独特灵敏高效的手段；离子色谱产品可覆盖阴阳离子、有机酸、有机胺的全面检测需求；GC-QE&LC-QE 高分辨气相色

谱 / 液相色谱质谱仪做为独一无二的分析技术，助力用户进行白酒风味物质研究、产品真假鉴别、溯源以及代谢组学等

研究，满足用户前沿性研究需求，差异化企业竞争力。



白酒质量和安全控制

在酒类工业中，监控产品安全和质量的需求与日俱增，针对原材料中可能引

入的农药残留、重金属污染，在加工、发酵过程中可能产生的甲醇、杂醇油、

氰化物、氨基甲酸乙酯，以及在酒的存储和运输过程中可能引入的重金属、

塑化剂等，赛默飞可在白酒制造的各个环节提供领先的检测产品及技术，为

白酒质量安全检测提供解决方案。

气相色谱法测定白酒中甲醇浓度

仪器耗材：气相色谱仪，FID 检测器、毛细管色谱柱 TG-WAXMS

（30m×0.32mm×0.25μm，26088-1430）。

典型色谱图：甲醇溶液色谱图（含内标叔戊醇）

线性范围：50、100、200、400、1000mg/L，线性相关系数

R2=0.9999，线性良好，重复性 RSD=2.65%，定量准确。

电感耦合等离子体质谱（ICP-MS）有机直接进
样测定白酒中的有毒有害重金属元素

白酒直接进样同时测定白酒中铅、锰、砷、汞等重金属元素，快速、准确。

离子色谱法 - 检测蒸馏白酒中氰化物 对于白酒样品，可简单稀释或不稀释即可直接进样测定，样品前处理及其简单

仪器条件  2 小时稳定性

元素 51V 
(KED)

52Cr 
(KED)

55Mn 
(KED)

59Co 
(KED)

60Ni 
(KED)

63Cu 
(KED)

RSD% 2.1 2.5 2.7 2.4 2.4 2.6
元素 66Zn 

(KED)
75As 
(KED)

111Cd 
(KED)

205Tl 
(KED)

208Pb 
(KED)

238U 
(KED)

RSD% 2.7 2.4 1.8 1.5 1.4 1.6

白酒基本安
全指标分析

甲醇

铅

氰化物

《GB 5009.266-2016  食品安全国
家标准 食品中甲醇的测定》

气相色谱法，FID 检测器，叔戊醇内
标法定量

《GB 5009.12-2017 食品
安全国家标准 食品中铅的
测定》

石墨炉原子吸收法/ICP-
MS(5009.268)/火焰原子
吸收法试样消解后上机测试

《GB 5009.36-2016  食品安全国家标准 食
品中氰化物的测定》

气相色谱法（HS-GC-ECD）；赛默飞推荐：
离子色谱法
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白酒质量和安全控制

气相色谱法测定白酒中的杂醇油  参考标准 - GB/T 5009.48-2003 蒸馏酒与配制酒卫生标准的分析方法（高级醇）

气相色谱法测定白酒中的微量成分

赛默飞气相色谱针对白酒中杂醇油的测定方法，分离效果好，线性良好，结果准确。

离子色谱法测定白酒中甲、乙、丙、丁  戊、己 酸及乳酸

10 mg/L 有机酸混合标准溶液分离谱图 白酒稀释 100 倍及加标 5ppm 分离色谱图

白酒的主要成分是乙醇和水，其中有大约 2% 的微量成分，包括高级醇、有机酸、

酯类、多元醇、酚类及其他族化合物；种类众多的微量有机化合物作为白酒的

呈香呈味物质，决定着白酒的风格和质量。在现行国标中，酒中乙酸乙酯、杂

醇油等微量成分的含量都是通过气相色谱法进行测定。《GB/T 10345-2007 白

酒分析方法》中规定了白酒的分析总则，基本要求和详细分析步骤，适用于各

种香型白酒的质量分析；该标准于 2020 年发布了修订的征求意见稿，计划于

2022 年实施；方法增加了酸酯总量的测定，针对风味组分，更改了色谱柱等测

试条件，并增加了乙酸、己酸（GC/IC 法）的测试方法。

白酒质量指
标分析

《GB/T 10345-
2007 白酒分析方

法》

感官评
定

眼鼻口

杂醇油

气相色谱

酸酯成
分

气相色谱/离子
色谱酒精度

密度瓶/酒精计

总酸

电位滴定

总酯

电位滴定
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白酒中潜在危害物质分析

内标法 GC-MS 测定白酒中氨基甲酸乙酯含量

GC-MS 法测定白酒中邻苯二甲酸酯类物质残留量

采用 LC-MS/MS 进行白酒中甜味剂分析

植物性食品中 208 种农残整体解决方案

仪器及耗材：气相色谱质谱联用仪，毛细管色谱柱TG-WAX MS（30 

m×0.25 mm×0.25 μm，PN:26088-1420）

典型谱图：95% 乙醇（供试样品）

仪器耗材：气相色谱质谱联用仪，毛细管色谱柱 TG-35 MS（30 

m×0.25 mm×0.25 μm，PN:26094-1420）

典型谱图： 样品加标与标准溶液谱图

仪器及耗材：液相色谱三重四极杆串联质谱（LC-MS/MS），配

ESI 源；Hypersil GOLD C18 色谱柱（2.1×100mm,1.9μm）

mm×0.25 μm，PN:26088-1420）

典型谱图：加标量为 100 ppb 的白酒样品实际分析结果

仪器耗材 : 气相色谱三重四极杆串接质谱联用仪，毛细管色谱

柱：Pesticides II（30m×0.25mm×0.25 μm with 5m guard， PN: 

26RD142F）

典型谱图：大米基质中 200ppb 农残混标

潜在危害
物质分析

真菌毒素

（风险较小）

邻苯二甲酸酯
（塑化剂）

（必检指标）

甜味剂

（严禁使用）

氨基甲酸乙酯

（必检指标）

农药残留

（原料控制）

矿物油

（风险较小）

年份酒厂出厂必检项目，
《GB5009.271—2016 食
品安全国家标准 食品中邻
苯二甲酸酯的测定》，
GC-MS 法

甜蜜素、糖精钠、安赛蜜等
甜味剂是严禁使用的食品添
加剂；可根据《GB 
5009.97-2016 食品安全
国家标准 食品中环己基氨
基磺酸钠的测定》检测，
GC/UHPLC/LC-MS/MS，

内源性危害物，《GB 5009.223-2014食品
安全国家标准 食品中氨基甲酸乙酯的测定》，
GC-MS 法

生产加工过程中机械
油、环境及接触材料
的污染；SPE-GC-
FID检测

《GB2763-2014 谷
物农残限量》；
GB23200.9-2016 
/GB23200.113-
2018 等多种农残检
测方法；
GC-MS/GC-
MS/MS等

酿酒原料及过程样品中，真菌毒
素污染风险较小；白酒蒸馏工艺
中，真菌毒素经蒸馏后风险进一
步降低
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白酒品质分析（前沿技术研究）

风味物质研究及差异化分析流程 

GC-Orbitrap/MS 在不同白酒差异性分析中
的应用

LC-Orbitrap/MS 的组学分析方法 - 在白酒香型
鉴别中的应用

利用 Orbitrap Exploris GC 对不同白酒中的挥发性和半挥发性物

质进行分 析，从而对白酒进行化学轮廓描绘分析，使得对样品快

速、可靠、不局限于组分浓度的表征成为可能。通过研究白酒中

特征性风味化合物的差异可有效鉴别白酒类别，更好的分析不同

类型白酒的差异性。

仪器耗材：GC-Orbitrap/MS 高分辨气质联用仪；毛细管色谱柱

TG-WaxMS（60m×0.25mm×0.25μm，PN:26088-1540）

PCA 结果展示

Orbitrap 高分辨质谱技术结合组学分析软件 SIEVE 及统计学分析

软件 SIMCA，可以有效地鉴别浓香、酱香和清香三种香型的白酒。

通过对已知样本的预判测试，显示出所建立模型可以很好的用于

三种香型白酒的区分。该工作流程，可以推广到食品组学研究领

域更广范围的品种鉴别、产地溯源、质量控制等各个研究方向。

仪器耗材：LC-Orbitrap/MS 高分辨液质联用仪；色谱柱：

Thermo Scienti�cTM Accucore C8 (100×2.1, 2.6 μm);

三种不同品牌香型白酒的主成分分析（PCA）图

品质是酒类产品质量的最重要因素，影响酒品质的原因：（1）生产品

质风险因素包括：开放式生产、经验式控制、多微发酵、机械化程度低。（2）

品质真实性风险：工业酒精勾兑、液态发酵酒冒充固态发酵酒、低档酒

假冒高档酒。除甲醇、杂醇油、塑化剂、重金属等常规理化检测指标外，

白酒中风味物质的检测也十分关键，风味物质的种类和含量十分丰富，

主要包括醇类、醛类、酸类、酯类、芳香族化合物等多种类型化合物，

这些物质是决定白酒香气、口感和风格的关键。 通过研究白酒中特征性

风味化合物的差异可有效鉴别白酒类别，更好的分析不同类型白酒的差

异性，开展不同香型、相同香型不同产区白酒样品的风味物质分析，可

为白酒质量分级、白酒品质可视化表达、真实性鉴别提供科学技术依据。

白酒品质分析

感官品质分析

人工/电子鼻

风味检测+模型识
别

假冒伪劣鉴别

微量组分特征标
记物，光谱、色
谱结合化学计量

学建模

白
酒

固相萃取（SPE)/
固相微萃取
（SPME)/液液萃
取（LLE）/蒸馏
萃取（SDE)

GC  GC-MS    
GC-MS/MS
LC-MS/MS    
GC-QE  LC-QE

定性
定量

P
C
A

6



赛默飞离子色谱目前国家标准

技术覆盖率最高

灵敏度，功能，分析通量

适应检测实验室不同挑战与需

求

化合物的鉴定，定量和确证

适用于所有仪器和应用的全面

解决方案 TraceGOLD GC 色谱柱

Vanquish™ HPLC 

TRACE 1610 GC

iCE 3000 AA

 ICS-600

常规液相分析的谱柱

TSQ LC-MS/MS

ISQ 7610 GC-MS

iCAP PRO ICP-OES

Aquion

快速液相分析的色谱柱

Orbitrap Exploris LC 
高分辨质谱

TSQ 9610 GC-MS/MS

iCAP RQ ICP-MS

 Integrion

样品制备解决方案
QuEChERS

Orbitrap Exploris GC 
高分辨质谱

iCAP TQ ICP-MS

 ICS-4000 ICS-6000

赛默飞白酒检测仪器

先进的色谱数据系统 ChromeleonTM 变色龙软件：提高生产效

率，控制 IC/GC/LC/MS 及 400 种第三方仪器

离子色谱 (IC)

痕量元素分析 (TEA)

GC 和 GC-MS 系统

LC 和 LC-MS 系统

耗材方案

iCE 3000 AA

常规离子色谱 高压离子色谱
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赛默飞世尔科技

赛默飞世尔科技在全国有共21个办事处。本资料中

的信息，说明和技术指标如有变更，恕不另行通知。

欲了解更多信息，请扫描二维码关注我们的微信公众账号

南  京 
南京市中央路201号南京国际广场南楼1103室                                                      
邮编  210000 
电话  021-68654588*2901

武  汉 
武汉市东湖高新技术开发区高新大道生物园路
生物医药园C8栋5楼  
邮编  430075
电话  027-59744988*5401                                                                                                   

昆  明 
云南省昆明市五华区三市街6号柏联广场写字
楼908单元
邮编  650021 
电话  0871-63118338*7001

沈  阳 

沈阳市沈河区惠工街10号卓越大厦3109 室                                                        

邮编  110013 

电话  024-31096388*3901

西  安

西安市高新区科技路38号林凯国际大厦
1006-08单元                                                    

邮编  710075 

电话  029-84500588*3801

成  都 
成都市临江西路1号锦江国际大厦1406 室
邮编  610041 
电话  028-65545388*5300

上  海 
上海市浦东新区新金桥路27号3,6,7号楼 
邮编  201206
电话  021-68654588*2570

北  京 
北京市东城区北三环东路36号环球贸易中心C座7层/8层
邮编  100000 
电话  010-87946888

广  州 
广州国际生物岛寰宇三路36、38号合景星辉广
场北塔204-206 单元  
邮编  510000 
电话  020-82401600

赛默飞
中国技术培训中心
CHina Service Training Center

、




