
 

高度可靠的 HRAM 选择性

                适用于常规应用

Thermo Scientific Q Exactive 
Focus Orbitrap LC-MS/MS 系统

久经考验 ● 稳定耐用 ● 性价比高
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Thermo ScientificTM Q ExactiveTM Focus 四极杆 Orbitrap 组合型质谱仪专为常规分析应用而

设计，在同一系统中同时实现准确可靠的定性和定量分析。

Q Exactive Focus 质谱仪基于已经过市场验证的高性能 Q Exactive 平台而设计，它使用了

与 Q Exactive 完全相同的四极杆和 OrbitrapTM 技术，确保了系统的稳定运行和超高的分析

性能，帮助所有实验室完成各种应用领域的常规分析。

常规定量模式的革新

RF 透镜

C-Trap 捕集阱

HCD 高能碰撞池

双曲面四极杆质量过滤器

Orbitrap 质量分析器
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RF 透镜确保系统具有更高灵敏度，可检测更多样品组分。

双曲面四极杆质量过滤器提供精确的母离子选择能力，其出色的离子传输能力使得复杂

基质中低丰度目标物的定量分析更准确。

Orbitrap 质量分析器具有高达 70,000 的分辨率（m/z 200）和优于 1 ppm 的质量数精度，

确保了小分子化合物鉴定的可靠性。

Variable Data-Independent Acquisition （可变数据非关联扫描，vDIA） 不仅确保定量分析

的重现性，所生成数据还可用于高度可靠的未知物筛查。

MS 和 MS/MS 两种模式下的快速极性切换扫描能在一次运行中发现更多化合物，提高分

析效率。
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无论是目标物的定量分析还是非目标物的筛查，Q Exactive Focus 质谱仪所生成的 HRAM 数据和久经考验的系统稳定性都将为实

验室的常规应用提供出色的准确性和可靠性。HRAM MS 能帮助您检测和定量分析样品中所有母离子，无需像三重四极杆定量分

析那样必须对每个化合物的母离子进行调谐和优化。Q Exactive Focus 系统能实现复杂基质中的目标物和非目标化合物的高选择

性检测和定量分析，而且只需最少量的方法开发，从而节约分析时间，提高实验室的分析效率。

Q Exactive Focus 的分辨率高达 70,000，质量数精度达 1 ppm，

其优异的性能可在非常复杂的基质中将目标物有效地从干扰物中

分离出来，这为准确定量和鉴定分析提供了一个新的标准。

Q Exactive Focus 提供高达 6 个数量级的线性定量动态范围，用

于广泛的定量分析。

Q Exactive Focus 系统能进行数据关联扫描，对化合物进行可靠

的定性确认。全新的采集模式 Variable Data Independent Analysis

（可变数据非关联扫描，vDIA）可用于样品中所有化合物的检测，

且数据具有可追溯性，后期能进行数据回顾和再定量分析。

久经考验的高分辨 Orbitrap 检测具有耐用性和可靠

性，确保实时获得出色的定性和定量结果。

0 100

100000000

200000000

300000000

400000000

500000000

600000000

700000000

800000000

900000000

1000000000

1100000000

1200000000

1300000000

1400000000

1500000000

1600000000

1700000000

1800000000

Y=3.376e6x + 7.953e5; R2: 0.9997; Origin: Ignore; W: 1/X; Area 

Robustness With Aflatoxin G2 In Wheat Matrix

Carbofuran

Formetanate

222.1263 222.1238 222.1238

R
el

at
iv

e 
A

bu
nd

an
ce

R=17,500 R=35,000 R=70,000

C12H15NO3

C11H15N3O2

M+H+=222.1125

M+H+=222.1237

Thiabendazole

time (h)

0.45ppm  RMS

3

2

1

-1

-2

-3

-4

-5

0

m
as

s 
ac

cu
ra

cy
 (p

pm
)

pe
ak

 a
re

a

injection number

2.00E+08

1.80E+08

1.60E+08

1.40E+08

1.20E+08

1.00E+08

8.00E+07

6.00E+07

4.00E+07

2.00E+07

0.00E+00
0

0

100

20 40 60 80 100

200 300 400 500 600 700 800 900

mass accuracy (ppm)peak area

200 350
ng/mL

A
re

a

450 550

Q Exactive Focus 的稳定性：小麦基质样品，连续进样 900 针的峰强度波动，

峰面积（蓝色）和质量数精度的稳定性（黄曲霉素 G2，红色）。

赋予常规分析新定义

Orbitrap 高分辨率实现可靠的成分鉴定

高达 6 个数量级的线性动态范围可涵盖很宽的化
合物浓度范围

HRAM MS/MS 实现可靠的分析

耐用性
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食品和环境的安全性检验要求分析大量的目标化合物，以帮助鉴别食品掺假以及食品和环境污染。随着人

们安全意识的提高，对不断增加的可能存在的有毒有害物质的筛查显得越来越重要。针对非目标物分析而

内置的数据库，使分析人员能更高效快速地鉴定样品并同时进行定量分析，从而扩展一个实验室的检测能

力。Q Exactive Focus 结合 Thermo ScientificTM TraceFinderTM 软件，为实验室的常规分析提供了一个强大

且使用简便的解决方案，同时保证常规分析实验所需要的耐用性。

环境和食品安全

定量检测无需牺牲任何分析性能，实现高灵敏度、高准确性的分析并且保证优异的线性动态范围。

TraceFinder 软件的自动数据处理功能使常规分析快速且简单。全扫描 HRAM 定量不需要任何特定的方法

优化，显著降低了遗漏重要非目标化合物的风险。

Q Exactive Focus 的 Variable Data 

Independent Analysis（可变数据非关

联扫描，vDIA）可实现高灵敏度，高

选择性的定量，以及深度筛查应用。

使用内置数据库内的质谱图与一次实

验采集的质谱图进行匹配，轻松完成

目标物的筛查和定量。当数据库内的

谱图足够多时，还可以进行回顾分析，

对非目标物进行筛查。

基于久经考验的 Orbitrap 技术的 HRAM 定量分析

目标物筛查

一组典型兽药样品

的灵敏度水平。

高分辨率（70,000 

@ m/z 200） 系 统

能测定基质中痕量

的目标化合物。

在监测废水中化合物降解的实验中，采用未知物筛查工作流程鉴定出的组分

的相对定量分析

化合物 FS-ddMS2 化合物 FS-ddMS2
[ppb] [ppb]

阿维菌素 * 50.0 马波沙星 0.5
阿莫西林 1.0 甲硝唑 0.1
氨苄青霉素 0.5 羟基甲硝唑 0.5
头孢氨苄 0.5 莫昔克丁 0.5
头孢洛宁 0.5 萘夫西林 0.1
氧呱羟苯唑头孢菌素 1.0 苯唑西林 0.5
头孢匹林 0.5 青霉素 G 0.1
孢喹肟 5.0 青霉素 V 0.5
金霉素 5.0 罗硝唑 0.1
环丙沙星 0.5 沙氟沙星 0.5
氯唑西林 0.5 磺胺嘧啶 0.1
达氟沙星 1.0 磺胺间二甲氧嘧啶 0.1
氨苯砜 0.1 磺胺二甲基嘧啶 0.1
双氟沙星 0.5 周效磺胺 0.1
二甲硝咪唑 5.0 磺胺甲基嘧啶 0.1
多拉菌素 * 500.0 磺胺甲恶唑 0.1
脱氧土霉素 0.5 磺胺甲氧嗪 0.1
恩诺沙星 0.5 磺胺噻唑 0.1
乙酰氨基阿维菌素 10.0 四环素 0.1
红霉素 0.5 甲砜霉素 0.5
氟甲喹 0.5 甲氧苄氨嘧啶 0.1
羟基异丙硝唑 0.1 泰乐菌素 1.0

4
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除采用 vDIA 进行目标物筛查以外，Thermo ScientificTM SIEVETM 软

件现在可以提供未知物筛查工作流程，用于差分样品分析（或相对

定量）。SIEVE 软件与 TraceFinder 工作流程无缝结合，从质谱图

中提取特征峰，然后通过差分和统计分析测定一个样品组内变化明

显的化合物。最后通过 TraceFinder 软件的标准数据库检索功能鉴

定出差分表达的化合物。

未知物筛查工作流程

数据采集

TraceFinder 软件 SIEVE 软件 TraceFinder 软件

目标物筛查

定量

差分分析和统

计评估鉴定

结果确认和数

据验证报告

数据转移数据处理 结果输出

使用 TraceFinder 和 SIEVE 软件的高度整合的未知物筛查工作流程

举例：100% 匹配的肌肉基质中浓度为 15 

ppb 的氯唑西林

TraceFinder 软 件 结 合 HRAM Orbitrap 数 据

的关键属性（可靠地鉴定化合物的准确质量

数，同位素丰度和 MS/MS 质谱图信息）。

TraceFinder HRAM 数据库目前包含了 1,700

个食品 / 环境分析化合物（包括 8,900 个

HRAM 质谱图）和 800 个临床研究和法医 /

毒性化合物（包括 4,000 个 HRAM 质谱图）。
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96,475,711
-0.2% CV 
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-1.6% CV 
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+1.8% CV 
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Mean 185.09681
-0.50 ppm
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Mean Scans - 14.5  

Mean Area
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1.41% CV

法医毒理学检验要求可靠的目标化合物高通量鉴定能力，定量确证能力，以及鉴定真实的未知化合物的能力。久

经考验的高分辨 Orbitrap 具有良好的特异性，即使是在采用快速的色谱分析和简单低成本的样品前处理（如蛋白

质沉淀或稀释）的情况下，它也能确保在分析生物基质样品时提供极低的检测限和定量限。Q Exactive Focus 结

合 Thermo ScientificTM TraceFinderTM 软件，为常规分析实验室提供了一个强大而使用简便的解决方案。

采 用 全 扫 描 HRAM 快 速 筛 查 和 数 据 依 赖 MS2

（ddMS2），在极性切换模式下，鉴定出未水解

尿液样品中的可卡因葡糖苷酸和速可眠。

然后采用 Parallel Reaction Monitoring（平行反应监测，PRM）定量分析筛查过程中明确鉴定 / 确认过的化合物。采集化合物和

内标物的 MS2 数据。Q Exactive Focus MS/MS 谱图的高分辨优势是过滤干扰离子信号，从而实现更低的定量限。

根据与 HRAM MS 和 MS/MS 数据相匹配的准确

m/z、保留时间、MS2 质谱图和同位素分布，确认

可卡因葡糖苷酸的存在。

从 PRM 实验中所采集的 MS2 质谱图中提

取的色谱图。在该实验中对尿液样品采用

稀释后直接进样的方法，确认尿液中存在

浓度为 5 ng/mL 的 6 种鸦片制剂。

根据 PRM 数据得到的氧可酮校准曲线（2.5 

– 5000 ng/mL）具有很宽动态范围和低

LOQ，完全满足测试中的高灵敏度要求。

在确认 PRM 实验中，捐赠样品中浓度为

4.38 ng/mL 的氧可酮的提取离子色谱图。

法医毒理学
筛查和确认的最佳平台

从筛查

到定量
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即使是最复杂的生物分析检测，Q Exactive Focus 优异的灵敏度、选择性和灵活性也可提供准确的结果。久经考验

的 Q Exactive 平台和离子源耐用性确保了实验的可靠性。为高性能定量而设计的多扫描功能，提供最佳性能并满

足任何生物分析检测的需求。Q Exactive Focus 提供与高端三重四极杆相当的灵敏度，结合 70,000 的分辨率和 1 

ppm 的质量数精度，为复杂基质中药物成分的准确定量提供无与伦比的选择性。

Q Exactive Focus 能 提 供 比

Q-TOF 仪器更出众和更可靠的

HRAM 性能。此系统的高扫描速

度能适应 UHPLC 的峰宽，快速

极性切换能在单次分析中测定多

种代谢化合物。

UHPLC-MS 连续 12 小时分析大鼠血浆中的 d5 马尿酸（m/z 185.0969），显示了 Q 

Exactive Focus 质谱仪超高的面积和质量稳定性。

大鼠血浆基质中

浓度为 10 pg/mL 

（LOQ）的帕罗

西汀的提取离子

色谱图

大鼠血浆基质中

帕罗西汀的校准

曲线（10 pg/mL 

– 50 ng/mL），

n = 6。

制药和生物制药定量

代谢组学

用于研究分析到常规分析
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