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简介

饮用水中的高氯酸盐会影响激素产生并抑制甲状腺功能，从而导致儿童发育

问题和成人代谢问题。美国环境保护署 (EPA) 方法 314.0 采用抑制型电导高

性能阴离子交换色谱法，测定饮用水中的高氯酸盐。1Thermo Scientific AU 

1482 和 AN 732673 描述了根据 EPA  314.0 和 ISO 193404 测定饮用水中的高

氯酸盐的方法。

紧凑型 Thermo ScientificTM DionexTM InuvionTM 离子色谱系统具有易于使用的

特性，系统配备 Thermo ScientificTM DionexTM IonPacTM AS16-4µm (2 × 250 

mm) 阴离子交换色谱柱、淋洗液发生器和升级至当前技术水平的抑制器，本

应用简报证明了此系统是测定饮用水中高氯酸盐的理想选择。
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方法

试剂和标准品

• 去离子 (DI) 水，I 类试剂等级，18 MΩ·cm 电阻或以上

• 高氯酸钠一水合物，Aldrich（货号 31,051-4）

• 氟化钠，Fisher Chemical（货号 S299）

• 氯化钠， Sigma-Aldrich（货号 9888-500G）

• 溴化钠，Fisher Chemical（货号 S255）

• 硝酸钠，Fisher Chemical（货号 S343）

• 亚硝酸钠，Fisher Scientific（货号 S347）

• 硫酸钠，EM（货号 SX0760-1）

• 磷酸氢二钠，Aldrich（货号 21,988-6）

• 碳酸钠，Fisher Chemical（货号 S262-3）

• 碘化钠，Sigma（货号 S-8379）

• 4- 氯苯磺酸，TCI（货号 C0606）

• 硫代硫酸钠，J.T.Baker（货号 1-3949）

• 硫氰酸钠，Sigma（货号 S-7757）

结果

本次研究分析了不同城市的饮用水样品，检测其中是否含有高氯酸盐。

采用 1、2、5、10、25 和 50 µg/L 高氯酸盐各重复进样三次，以测

定高氯酸盐的峰面积和浓度的关系，进而对样品中的高氯酸盐进行定

量。结果表明，这种关系呈线性而且不强制过零点时，判定系数为 r2 

= 0.99965。

图 1 为去离子水、200 mg/L 氯化物、硫酸盐和碳酸盐 (MA 200)，1,000 

mg/L 氯化物、硫酸盐和碳酸盐 (MA 1,000) 中 25 µg/L 高氯酸盐的色

谱图放大图

仪器方法参数

仪器
Dionex Inuvion 离子色谱系统（货号 22185-60108），

包含柱温箱、泵脱气模块和淋洗液发生器

自动进样器

Thermo ScientificTM DionexTM AS-DV 自动进样器（货号 

B51002023）配备 5 mL Thermo ScientificTM DionexTM 

样品瓶 TM 和带过滤功能的瓶盖（货号 038141）

色谱柱

Dionex IonPac AS16-4µm (2 × 250 mm)，分析柱，（货

号 302755）

Dionex IonPac AG16-4µm (2 × 50 mm)，保护柱，（货

号 302756）

淋洗液 通过 RFIC 淋洗液发生器生成 65 mM KOH

淋洗液来源

Thermo ScientificTM DionexTM EGC KOH （分析型）（货

号 102-60006），Thermo ScientificTM DionexTM CR-

ATC 600 连续再生阴离子捕获柱（货号 088662），

Thermo ScientificTM DionexTM RFICTM 淋洗液脱气盒 （货

号 106-60001）

流速 0.38 mL/min

柱温 30 ˚C

进样量 250 µL

检测器

抑制电导，Thermo ScientificTM DionexTM ADRS 600 (4 

mm) 抑制器（货号 088666CMD 或 088666），62 mA，

恒定电流，自循环模式

系统背压 约 3,800 psi (100 psi = 689.5 kPa) 

背景电导 <1.4 µS/cm

噪音 <1.1 nS/cm

运行时间 12 min

软件
Thermo ScientificTM ChromeleonTM 色谱数据系统 (CDS) 

软件 7.3.2 版

图 1. (A) 去离子水、(B) MA 200 和 (C) MA 1,000 中 25 µg/L 高氯酸盐的

测定

研究中测试了四份饮用水样品中的高氯酸盐，结果如表 1 所示。其

中两份样品中未检测到高氯酸盐，其余两份样品中检测到低于 1 µg/L 

的高氯酸盐。

表 1. 四份饮用水样品中高氯酸盐的测定

DW1 DW2 DW3 DW4

高氯酸盐 (µg/L) 0.94 n.a 0.83 n.a

峰：

1. 高氯酸盐   25 µg/L
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为了评估方法的准确性，在每份饮用水样品中加入 4 µg/L 高氯酸盐，

并计算回收率（如图 2 所示）。饮用水中加标高氯酸盐的回收率范围

为 86-100%。

结论

本次研究成功证明了 Thermo Scientific Dionex Inuvion 系统，使用 

Dionex IonPac AS16-4µm 色谱柱能够测定饮用水中的高氯酸盐，和

Thermo Scientific AN 73267 所示一致。

样品：A. 饮用水

           B. 加标 4 µg/L 高氯酸盐的饮用水

峰：1. 高氯酸盐
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图 2. 饮用水中高氯酸盐的测定
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欲了解更多信息，请访问 thermofisher.com/inuvion
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