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Acclaim® Mixed-Mode WAX-1 色谱柱基于一种新型的混合模式硅胶填料，兼具疏水性和弱阴离子交换特性。与传统的反相固

定相不同，这种新型填料的特征是具有可电离末端的烷基长链，并显示出巨大潜力，可用于分离包含混合物的多种阴离子化

合物，包括药物、食品和饮料、化学品等。在美国药典（USP）色谱柱分类中，Acclaim Mixed-Mode WAX-1 归属于 L78。

1.1 Mixed-Mode 色谱和反相、离子交换和离子配对色谱的比较

反相（RP）硅胶柱（例如 C18）是用于各种液相色谱（LC）分离的最广泛使用的固定相。但是，亲水性离子化合物，例

如小分子有机酸或无机离子在这些色谱柱上的保留和分离性很差。

离子交换柱用于分离离子或可电离的化合物，例如蛋白质、核酸、无机离子、小分子有机酸等。由于大多数常规离子交换

固定相对中性分子的疏水性保留不足，因此它们在小分子分离应用中非常有限。

离子对色谱法是一种在常规反相介质上分离离子或可电离化合物的方法，该方法需要将疏水性离子化合物（通常由具有可

电离末端的烷基链组成）添加到流动相中。通常，中性分析物的保留几乎不受影响，而带有与离子对试剂互补电荷的分析

物则被保留更长的时间，而与离子对试剂具有相同电荷的分析物则被保留更短的时间。离子对色谱法的局限性包括柱平衡

时间长，从柱上洗脱离子对试剂所需的溶剂量和时间。

混合模式色谱法结合了离子交换色谱法和常规反相色谱法的各个方面。Mixed-Mode 固定相兼具疏水性和离子交换性。相

与分析物的这两种强烈相互作用允许独立控制可电离和中性分子的保留。因此，在 Mixed-Mode 色谱柱上，可以轻松解决

许多 C18 色谱柱难以分离的亲水性可离子化化合物的应用难题。

1.2 特征

1.    可调节的选择性。

2.    与反相色谱柱互补的选择性。

3.    酸性、碱性和中性分子的同时分离。

4.    对阴离子分子的高容量和独特的选择性。

5.    多模式保留机理：反相、阴离子交换和 HILIC 模式。

1.3. 指标和推荐操作条件

运输溶液：60/40 乙腈/100 mM 醋酸铵 

储存溶液：60/40 乙腈/100mM 醋酸铵

缓冲 pH 范围：pH 2.5 至 7.5

温度范围 < 50℃

引言
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固定相 粒径 柱尺寸 P/N 推荐最高压力 典型流速

Mixed-Mode  
WAX-1色谱柱

3 µm

2.1x150 mm 070089 5800 psi 0.2 - 0.5 mL/min

3.0x50 mm 071908 4500 psi 0.4 - 1.0 mL/min

3.0x150 mm 070088 5800 psi 0.4 - 1.0 mL/min

5 µm

2.1x150 mm 067084 5800 psi 0.2 - 0.5 mL/min

4.6x150 mm 064984 5200 psi 0.8 - 2.0 mL/min

4.6x250 mm 064985 5800 psi 0.8 - 2.0 mL/min

1.4 物理特征

键合化学：专有烷基 硅基质：球形，高纯度 粒径 5 µm 和 3 µm

表面积 300 m2/g

孔径 120 Å

1.5 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 产品

货号 描述 尺寸

Acclaim Mixed-Mode 
WAX-1 色谱柱

粒径 柱尺寸 P/N

分析柱

3 µm

2.1x150 mm 070089

3.0x50 mm 071908

3.0x150 mm 070088

5 µm

2.1x150 mm 067084

4.6x150 mm 064984

4.6x250 mm 064985

保护柱 5 µm

2.1 x 10mm 069686 需要柱套 V-2 p/n 069707

3.0 x 10mm 071909 需要柱套 V-2 p/n 069707

4.6 x 10mm 069704 需要柱套 V-2 p/n 069707
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步骤 1 - 验证柱效

建议您在使用前对 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱进行柱效测试。柱效验证的目的是确保在运输过程中色谱柱没有被

损坏。使用色谱柱盒内的质量保证（QA）报告上所述条件测试色谱柱。周期性重复该测试，以追踪柱效随时间的变化。请

注意，由于系统电子系统、管路、操作环境、试剂质量、色谱柱条件和操作员技术的不同，在两个不同的HPLC系统上可

能会产生微小的变化。以下步骤概述了准备系统和使用色谱柱的程序。

步骤 2 - 流动相制备

获得可靠、稳定且准确的结果要求流动相不含离子和色谱杂质。用于制备流动相的化学品、溶剂和去离子水，尽可能使用

最高纯度。在流动相中保持低痕量杂质和低颗粒水平有助于保护色谱柱和系统组件。当用于制备流动相的化学品、溶剂和

水的品质不合格时，赛默飞无法确保正确的色谱柱性能。 

去离子水

用于制备流动相的去离子水应该是 1 类试剂级水或者 HPLC 级水。去离子水应不含大于 0.2 µm 的电离杂质、有机物、微生

物和颗粒物。许多商用净水器设计用于 HPLC 应用，适用于这些应用。

安装：分解步骤用户手册

对流动相的水性组分进行脱气，然后添加溶剂组分。如有可能，请避免对含有溶剂的流动相进行过

度 吹扫或脱气，因为挥发性溶剂可能会从溶液中“沸腾”。
注 释

溶剂

所用溶剂必须不含离子和吸收紫外线的杂质。HPLC级超高纯溶剂的使用将确保色谱不会受到溶剂杂质的影响。

柱效测试的流动相

根据不同应用，流动相系统包括一种有机改性剂（例如乙腈或甲醇）和缓冲液（例如磷酸缓冲液）。

例 A. 50 mM，pH 磷酸缓冲液的制备

 1. 称重 13.6 克磷酸二氢钾和 0.5 克焦磷酸钠*。

 2. 将上述两种盐完全溶解在 2000g 的去离子水中。

 3. 使用 HCL 或 NaOH 将溶液 pH 值调节为 pH6。

* 焦磷酸盐用于消除不锈钢仪器（泵头、自动进样器、管路等）和色谱柱硬件中的金属干扰。
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实例 B.  制备含有 50mM，pH 6 的磷酸盐缓冲液和乙腈（50:50 v/v）的流动相。 

 预混合：将 500 g 的 50 mM，pH 6 磷酸盐缓冲液和 390 g 乙腈混合。 

 比例阀生成：50/50 v/v 50 mM，pH6 磷酸盐缓冲液/乙腈。

这两种流动相的制备方法可能会导致结果略有不同。

由于各种原因，例如不同的 LC 系统、流动相、柱温控制等等，您可能会发现碘化物峰的保留时间

与 报告中的保留时间略有不同。

注 释

注 释

步骤 3 - 设定 LC 系统

使用一个标准 LC 系统，包括 LC 泵、柱温箱、紫外探测器和进样口（或自动进样器）。在使用之前应该彻底启动该系统。

步骤 4 - 色谱柱老化

采用乙腈-盐溶液运输色谱柱，因此首次使用新色谱柱时，应先用流动相彻底清洗（例如，以常规流速冲洗至少 45 分钟）

，然后再进样。切换到新的流动相时，请确保新的流动相与色谱柱中先前流动相兼容，以避免沉淀造成色 谱柱堵塞。在进

行任何进样之前，应对柱进行充分老化（例如以常规流速冲洗45分钟）。

步骤 5 - 质控报告中再现色谱图

使用质控报告中所述的条件执行柱效测试，并与报告结果进行比较。在柱得到完全平衡后，可进行多次进样直到获得可重

复的保留。保留柱效记录以备后续使用。

步骤 6 - 真实样品分析

样品中的颗粒物污染色谱柱是导致色谱柱失效的主要原因。症状可能包括高背压、对称性差、杂质峰或柱效低。

进样前，使样品通过 0.5 µm 或更小的孔隙率过滤器。由于溶解的蛋白质可能会在初始制备后的某些时间沉淀，因此生物学

样品尤其麻烦。
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方法开发

3.1 离子强度

离子强度对于带电化合物的保留调节很关键。 离子强度的增加可导致以下结果：

a）对酸性分子的保留能力下降； b）对碱性分子的保留能力增强 ；c）对中性分子的影响最小。

3.2 有机改性剂

流动相中有机改性剂的组成明显影响疏水性。通常，在保持其他条件不变（例如离子强度、pH、温度等）的情况下，当流

动相中有机物含量增加时，所有类型的分子（酸、碱和中性分子）保留性能都不同程度的下降。

3.3 流动相 pH

尽管 pH 值对于中性分子的保留影响很小，但是它会显著影响对阴离子的保留。例如，随着 pH 的减少，含有羧基的化合物

所带负电荷减少，导致离子交换保留下降。

3.4 等度与梯度

对于许多涉及分析物数量少的应用，通常在 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱上开发等度方法比在反相色谱柱上容易。

对于更复杂的分离，例如涉及具有不同类型和电荷数量以及不同疏水性的分子混合物的分离，梯度方法可能是有利的。在

实践中，就再现性和简单性而言，离子强度梯度，有机改性剂梯度或两者的组合已被证明是令人满意的。

色谱柱： AcclaimMixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6x150 mm

流动相： 50/50 v/v 乙腈/磷酸缓冲液

温度： 30℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 2 µL

检测： UV @ 210 nm

峰： 1.  丁基苯（0.1 mg/mL）

 2.  4-羟基苯甲酸（0.5 mg/mL）

图1. 可调选择性 - 离子强度效应

20 mM 磷酸盐缓冲液，pH6

100 mM 磷酸盐缓冲液，pH6

分钟

丁基苯 4-羟基苯甲酸
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图2. 可调选择性 - pH 效应

分钟

色谱柱： Acclaim Mixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6x150 mm

流动相： 50/50 v/v 乙腈/20 mM 磷酸缓冲液 

温度： 30 ℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 2 µL

检测： UV @ 210 nm 峰：

 1. 丁基苯（0.1 mg/mL）

 2. 4-羟基苯甲酸（0.5 mg/mL）

色谱柱： Acclaim Mixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6x150 mm

流动相： 参见色谱图

温度： 30℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 2 µL

检测： UV @ 210 nm 峰：

 1.  丁基苯（0.1 mg/mL）

 2.  4-羟基苯甲酸（0.5 mg/mL）

丁基苯

丁基苯

4-羟基苯甲酸

4-羟基苯甲酸
图3. 可调选择性 - 有机改性剂效应

分钟

45/55 v/v 乙腈/20 mM 磷酸盐缓冲液，pH6

50/50 v/v 乙腈/20 mM 磷酸盐缓冲液，pH6
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色谱柱： Acclaim Mixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6 x 150 mm

流动相： 25/75 v/v 25 mM 磷酸盐缓冲

液，pH6.0/乙腈

温度： 30℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 10 µL

检测： UV，210 nm

峰：

 1.  亮氨酸

 2.  异亮氨酸

 3.  缬氨酸

 4.  丙氨酸

 5.  丝氨酸

 6.  甘氨酸

3.5 HILIC 模式

Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱可以在 HILIC 模式下操作。在这种模式下，乙腈（不是甲醇）的使用范围应为 70％ 到 

100%。通过溶剂极性可以调节洗脱能力，例如水性缓冲液。在 HILIC 模式下使用此色谱柱可提高高极性分子的保留能力。

通常，流动相中有机成分越高，对高极性分子的保留能力则越强。

图4. HILIC 模式下氨基酸的分离

分钟

3.6 缓冲液类型

Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱不可与不含盐的水性流动相一起使用，无论是单独使用还是与有机改性剂一起使用。对

于大部分 HPLC应用，磷酸盐缓冲液都有效。根据不同应用，乙酸盐或甲酸盐缓冲液也适用。
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色谱柱维护

4.1 流动相

流动相应该现配现用。所有化学品和溶剂都应使用最高品质产品。在使用之前过滤所有流动相。推荐在线过滤器。

4.2 保护柱

强烈建议将保护柱与分析柱一起使用，并根据样品的性质定期更换。否则，将导致色谱柱性能快速下降，色谱柱寿命缩短。

4.3 色谱柱存储

短期可以将色谱柱保存在流动相中。为了长期保存，请使用有机物含量较高的缓冲溶液，例如 pH 在 3 至 6 之间的 70/30 

v/v 乙腈（或甲醇）/20 mM 磷酸盐缓冲液或 pH 在 3.8 至 5.8 之间的醋酸铵缓冲液。

4.4 色谱柱

色谱柱pH 范围 — pH 2.5 至 7.0 为了延长色谱柱寿命，强烈推荐使用“硅胶友好”流动相。当色谱柱的 pH 限值是 2.5 至 7 

时，推荐的 pH 操作范围 是 2.8 - 6.5。

4.5 推荐操作温度限值 <50 ºC

尽管我们的实验结果表明色谱柱可以在 50 ºC 下使用，一般通过调节流动相强度、pH 或有机改性剂成分优化分离。 不推

荐升温，尽量避免。

4.6 流速和压力限值

通常，在不超过压力极限的情况下，以 1 mL/min 的流速获得 4.6mm 内径色谱柱的良好柱效，而更高的流速（2 mL/min）

可用于快速分析。内径为 2.1mm 的色谱柱通常以 0.1 至 0.8 mL/min 的流速使用，前提是不超过压力上限。突然增加色谱

柱压力是不可取的，这一点非常重要。因此，将流速从 0.5 mL/min 逐渐增加到所需流速。色谱柱的压力限值是 4000 psi。

4.7 色谱柱清洗程序

如果需要进行色谱柱清洗操作，例如色谱柱性能下降和/或背压过高，可以将以下程序用作指导：

1. 用 20 mM 磷酸盐缓冲液，pH 3/乙腈 v/v 50/50，冲洗 3 倍柱体积，流速在 0.5 -1 mL/min 之间。

2. 用 150 mM 磷酸盐缓冲液，pH 3/乙腈 v/v 50/50，以 0.5 -1 ml/min 的流速（为了去除强保留的阴离子化合物）冲洗 30 

倍柱体积。

3. 用 20 mM 磷酸盐缓冲液，pH 3/乙腈 v/v 50/50，冲洗 3 倍柱体积，流速在 0.5 - 1 mL/min 之间。

4. 用 20 mM 磷酸盐缓冲液，pH 3/乙腈 v/v 75/25，以 0.5 - 1 ml/min 的流速（为了去除强保留的疏水性化合物）冲洗 30 

倍柱体积。

5. 以流动相平衡柱。

注释：在任何进样之前，应该以至少 30 倍柱体积的流动相平衡色谱柱。

如果上述处理无法改善柱效，则请更换新柱。

对于 2.1 mm 内径的色谱柱，流速应该降低为 4.6 mm 内径色谱柱的 20%。

如果上述处理无法改善柱效，则请更换新柱。注 释
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常见问题

1. 什么是 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱？

Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱是一种新型的混合模式硅胶色谱柱，兼具疏水性和弱阴离子交换特性。它的表面化学

特征是带有弱阴离子交换末端的烷基长链。该色谱柱展示了巨大的潜力，可用于分离多种包含混合物的阴离子化合物，包

括制药，食品和饮料，化学等。

2. 为什么需要 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱？

Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱的混合模式分离机制可通过独立或同时更改流动相离子强度、pH 和有机成分，调节可电

离和中性分子的保留。因此，在该色谱柱上，可以轻松解决许多 C18 色谱柱难以分离的亲水性可离子化合物的应用难题。

3. 何时需要 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱？ 以下情况可以考虑使用 Acclaim Mixed-Mode 

WAX-1 色谱柱：

1）亲水性有机酸的分离。（图 5 参见页面 15，图 6 参见页面 16，图 7 参见页面 17）

2）酸性、中性和疏水性药物的同时分离。（图 8 参见页面 18，图 9 参见页面 19）

3）软饮料的快速分析。（图 10 参见页面 20）

4） 当您需要正交于反相色谱柱的选择性。（图 11 参见页面 2，图 12 参见页面 22）

4. 使用此色谱柱进行方法开发时应考虑哪些因素？

影响柱选择性的三个主要因素是：流动相离子强度、流动相pH和流动相有机组成。您可以通过更改一个、两个或所有三个

因素来优化分离。参见第 3 部分 - 方法开发，获取详细信息。

5. 适用该色谱柱的流动相有哪些？ 

在大部分应用中，磷酸盐缓冲液都能提供令人满意的结果。根据不同的应用，常用的缓冲液浓度范围是 10 mM 到 250 

mM，pH 范围应该在 2.5 到 7 之间。使用有机改性剂时，请确保与缓冲液混溶。在某些应用中也可以使用甲酸盐或乙酸盐

缓冲液。

6. 在开始使用 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱之前，我该做些什么？

仔细阅读本产品手册，如果对使用此色谱柱有任何疑问，请联系赛默飞技术支持。

7. 我可以使用该色谱柱分离亲水性有机酸吗？

可以。您可以使用此色谱柱分离在反相色谱柱上难以分离的有机酸。
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8. 如何存储色谱柱？

参见“第 4.3 部分色谱柱存储”了解详细信息。

9. 我可以使用该色谱柱分析碱性分子吗？

该色谱柱适合在适当的色谱条件下分析具有中等至高疏水性的碱性分子。该色谱柱一般都可以提供出色的峰形。

10. 我可以使用该色谱柱分析中性分子吗？

可以。该色谱柱具有中等疏水性保留能力，因此可以充分保留具有中等至高疏水性的中性分子。对于高度亲水/极性分子，

应考虑使用该色谱柱进行 HILIC 模式分离。

11. 我可以使用该色谱柱分离碱性、酸性和中性分子的混合物吗？

可以。如图 8 和 9 所示，Acclaim Mixed-Mode WAX-1 色谱柱在一次运行中将碱性、中性和酸性分子的混合物分离，具有出

色的峰形和分离度。与传统的反相色谱柱和离子交换色谱柱相比，它为应用方法开发提供了更大的灵活性。

12. 我是否需要带有 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 分析柱的保护柱？

可以。强烈建议使用带有 Acclaim Mixed-Mode WAX-1 分析柱的保护柱。保护柱通过捕获流动相或样品中强保留的组分和

微粒，保护了更昂贵的分析柱。

13. 如果色谱柱性能下降，该怎么办？

参见“第 4.7 部分色谱柱清洗程序”了解详细情况。

14. 如果色谱柱背压过高，该怎么办？

首先，请确保流动相在使用前是新鲜制备和过滤的，并且样品中没有颗粒。然后，在监控色谱柱压力变化的同时反冲洗色

谱柱一定时间。如果问题持续存在，则更换入口筛板。如上述方法都无效，则购买一根新柱。
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分钟

图5. 单价羧酸的分离

色谱柱： Acclaim Mixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6 x150mm

流动相： 25 mM 磷酸盐缓冲液，pH6

温度： 30℃

流速： 0.8 mL/min

进样体积： 10 µL

检测： UV @ 210 nm

峰：

 1.  奎宁酸

 2.  莽草酸

 3.  乙醇酸

 4.  乳酸

 5.  醋酸

 6.  甲酸

 7.  抗坏血酸（维生素 C）

 8.  异抗坏血酸

 9.  丙酸

流动相： 20 mM 磷酸盐缓冲液，pH6 适用于Acclaim 

Mixed-Mode WAX 色谱柱

 50 mM 磷酸盐缓冲液，pH2.6 适用于

Acclaim OA 色谱柱

温度： 30 ℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 5 µL

检测： UV @ 210 nm

峰：

 1.  乳酸（0.8 mg/mL）

 2.  抗坏血酸（维生素 C）（0.25 mg/mL）

 3.  醋酸（0.8 mg/mL）

分钟

图6. 乳酸、醋酸盐和抗坏血酸的分离

Acclaim OA 色谱柱

Acclaim Mixed-Mode WAX 色谱柱

抗坏血酸（维生素 C）

乳 酸 醋 酸
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分钟

图7. 奎宁酸和酒石酸的分离

Acclaim Mixed-Mode WAX 色谱柱

反相色谱柱

流动相： 40/60 v/v 乙腈/50 mM 磷酸盐缓冲

液，pH6.0 适用于 Acclaim Mixed-

Mode WAX 色谱柱

 50 mM 磷酸盐缓冲液，pH2.6 适用

于反相色谱柱

温度： 30 ℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 5 µL

检测： UV @ 210 nm

峰：

 1.  奎宁酸（1 mg/mL）

 2.  酒石酸（1 mg/mL）

奎宁酸 酒石酸

峰：

1. 咖啡因

2. 对乙酰氨基酚

3. 阿米替林

4. 氢化可的松

5. 地塞米松

6. 碘化物

7. 苯甲酸

8. 菲

9. 水杨酸

10. 酮洛芬

11. 萘普生，钠盐

图8. 酸性、中性和碱性分子的等度分离

分钟

色谱柱： Acclaim Mixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6 x 150 mm

流动相： 50/50 v/v乙腈/缓冲液（1000 g 去离

子水中的 6.8 g 单磷酸钾和 0.5 g 焦

磷酸，以 NaOH 将 pH 调节至 6.0）

温度： 30℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 5 µL

检测： UV @ 220 nm

图9. 酸性、中性和碱性分子的梯度分离

分钟

1. 咖啡因

2. 对乙酰氨基酚

3. 右美沙芬

4. 阿米替林

5. 强的松

6. 氢化可的松

7. 地塞米松

8. 乙酰水杨酸

9. 山梨酸钾

10. 苯甲酸

11. 水杨酸

12. 酮洛芬

13. 萘普生，钠盐

14. 顺式乌头酸

15. 反式乌头酸

16. 布洛芬

色谱柱： Acclaim Mixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6 x 150 mm

流动相： A – 乙腈；

 B – 去离子水；

 C–150 mM磷酸盐缓冲液，pH6.0

梯度：       时间      %A          %B          %C

                  -15 10 80 10

  0 10 80 10

 10 50 40 10

 12 50 40 10

 25 50  0 50

 40 50  0 50

温度： 30 ℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 15 µL

检测： UV @ 220 nm
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轻怡百事

健怡可乐

标准

分钟

图10. 软饮料的快速分析

色谱柱： Acclaim Mixed-Mode WAX, 5 µm

尺寸： 4.6 x 150 mm

流动相： 57/43 v/v 乙腈/120mM 磷酸盐缓冲

液，pH2.9 温度： 30 ℃

流速： 2 mL/min

进样体积： 2.5 µL

检测： UV @ 210 nm

样品： 脱气样品的直接进样

峰：

 1. 咖啡因

 2. 阿斯巴甜

 3. 防腐剂

 4. 苯甲酸盐

 5. 柠檬酸盐

 6. 乙磺胺

分钟

图11. 反相色谱柱的正交选择性 – I

Acclaim 120 C18 色谱柱

Acclaim Mixed-Mode WAX 色谱柱

流动相： 50/50 v/v 乙腈/50 mM 磷酸盐缓冲

液，pH2.8 适用于 Acclaim Mixed-

Mode WAX 色谱柱

 20/80 v/v 乙腈/50 mM 磷酸盐缓

冲液，pH2.8 适用于 Acclaim 120 

C18 色谱柱

温度： 30 ℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 2 µL

检测： UV @ 220 nm

峰：

 1. 苯甲酸（0.2 mg/mL）

 2. 邻苯二甲酸（0.2 mg/mL）

 3. 1,2,3-三羧酸苯（0.2 mg/mL）



17

流动相： 50/50 v/v 乙腈/100 mM 磷酸盐缓冲

液，pH6.0 适用于 Acclaim Mixed-Mode 

WAX 色谱柱

 50 mM 磷酸盐缓冲液，pH2.6 适用于 

Acclaim OA 色谱柱

温度： 30 ℃

流速： 1 mL/min

进样体积： 5 µL

检测： UV @ 210 nm

峰：

 1. 琥珀酸（0.5 mg/mL）

 2. 酒石酸（0.5 mg/mL）

 3. 草酸（0.1 mg/mL）

 4. 柠檬酸（0.5 mg/mL）

Acclaim Mixed-Mode WAX 色谱柱

Acclaim OA 色谱柱

分钟

图12. 反相色谱柱的正交选择性 – II

三聚氰胺 - 3.84

氰尿酸 - 6.11

保留时间 [分钟]

图13. Mixed-Mode WAX-1 色谱柱上的三聚氰胺和三聚氰酸

强
度

 [计
数

]

色谱柱： Mixed-Mode WAX-1 色谱柱

尺寸： 2.1 x 150 mm, 5µm

流动相： 90/4/6 v/v 乙腈/50 mM 甲酸铵缓

冲液（pH 4）/水 流速： 0.25 mL/

min

色谱柱温度： 30 ℃

进样体积： 5 µL

检测器： 带选择离子监测（SIM）模式的 

MSQ Plus 质谱仪 

三聚氰胺 SIM：正离子模式 ESI +127 m/z @ 40V

氰尿酸 SIM： 负离子模式 ESI -128 m/z @ 40V

驻留时间：  0.5 秒
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