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安全和特别注意事项

请确保遵循本指南中的预防性说明。框中显示了安全性和其他特别注意事项。安全和特别注意事项包括以下：

安全性

重 要

提 示

警 告

小 心

注 意

表明有潜在危害的情况，如无法避免，可导致死亡或严重受伤。

表明有潜在危害的情况，如无法避免，可导致设备受损。

表明有潜在危害情况，如无法避免，或导致轻微或中度受伤。也用于识别可能会严重

损坏仪器，但不会造成受伤的情况或实践。

突出显示必要信息，以防止损坏软件、数据丢失或检测结果无效；或可包含系统最佳

性能的关键信息。

突出显示有用信息，可以使您的工作更轻松

表明一般利益信息。
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引言

Thermo ScientificTM AcclaimTM TrinityTM P2 是一种独特的高效硅基色谱柱，特别设计用于分离药物对离子，包括一价和多价

的阳离子或阴离子。

Acclaim Trinity P2 色谱柱以 Nano-polymer Silica HybridTM（NSH）杂化技术为基础，由采用带电纳米聚合物颗粒涂层的高

纯度多孔球形二氧化硅颗粒组成。硅珠的内孔区采用键合型有机层进行改良，可提供阳离子交换保留行为，而外表面采用

阴离子交换纳米聚合珠进行改良。这种化学技术能够确保阴离子交换和阳离子交换区域的空间分离。Acclaim Trinity P2 色

谱柱旨在对 Acclaim Trinity P1 进行补充，以为药物对离子的 HPLC 分析提供一个整体解决方案。

特征：

• 分离药物对离子，包括单价和多价阳离子或阴离子的理想条件

• 对 Trinity P1 色谱柱选择性进行补充

• 柱流失低，并且与 CAD 和 MS 兼容

• 稳定选择性

• 高效性

质量标准和操作条件：

pH 值范围： 2.0–8.0

温度：  最高 60℃

操作压力： 6000 psi

流速：  0.30 - 0.90 mL/min（3.0-mm 内径色谱柱）    0.15 - 0.45 mL/min（2.1-mm 内径色谱柱）

储存溶液： 纯净的 MeCN 或 MeCN/10 mM NH4OAc，pH3.65 v/v 90/10

水性相容性： 0-100%水性流动相

有机相容性： 与常见 HPLC 溶剂相容（醇类除外）

警 告

• 此色谱柱的流动相中请勿使用任何醇类化合物（如甲醇、乙醇、丙醇等）

• 始终使用缓冲溶液进行分析和储存。

• 避免突然的压力波动
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由于系统电子器件、管路连接、操作环境、试剂质量、色谱柱条件和操作员技术的不同，可能在两

个不同 HPLC 系统上观察到的结果略有不同。

无论在何时使用，在将水相组分和溶剂组分混合在一起之前，需要分别对其进行脱气。应避免

对流动相过度净化或脱气，因为这可能会导致流动相的组成改变。

方法开发中的注意事项  

准备开始：逐步操作规程

建议您在收到新 Acclaim Trinity P2 色谱柱后，先进行色谱柱性能试验。该试验的目的是确保在运输过程中没有发生损坏。

以下步骤 1-5 概述了执行此确认检测的必要步骤。使用随附于色谱柱包装盒中质量保证（QA）报告上所述的条件检查色谱

柱。定期重复检查以跟踪色谱柱性能随时间的变化。  

注 意

注 意

1. 步骤 1- 目视检查色谱柱

 向 Thermo Fisher Scientific 报告任何损坏。根据损坏的性质，我们可能会要求您将损坏的色谱柱运回进行更换。

2. 步骤 2- 制备流动相

 为获得可靠、一致和准确的结果，需要不含离子和光谱杂质的流动相。因此，为获得良好结果，必须在流动相中保持

低痕量杂质和低量颗粒物质，且有利于保护色谱柱和系统组件。

 2.1. 去离子水

 用于制备流动相的去离子水应为 1 型试剂级水或 HPLC 级水。去离子水不得含有离子杂质、有机物、微生物和微粒。

许多市售净水器针对 HPLC 应用而设计并适应于这些应用。

 2.2. 溶剂

 所用溶 2.1 剂不得含微粒、离子和紫外吸收杂质。使用超高纯度溶剂（HPLC 级）通常可确保色谱不受溶剂中杂质的影

响。由于该色谱柱具有羧基官能团，所以在使用或储存期间，该色谱柱不能与醇类接触。

 2.3. 流动相制备

 对于质谱仪（MS）——电雾式检测器（CAD）或蒸发光散射检测（ELSD）的检测方法，建议使用含有乙酸铵或甲酸铵

缓冲溶液和乙腈的挥发性流动相。对于紫外 - 可见光检测器，可以使用其他缓冲溶液，例如磷酸盐缓冲溶液。为获得良

好检测，这些缓冲盐类和酸类的质量至关重要，并且应当只使用高纯度（99.9％或更高纯度）试剂。预混合和比例阀生

成的流动相均可获得满意结果。对于等度方法，比例阀的使用在方法优化中提供了更大的灵活性，而预混合流动相则

提供更少的基线噪声和更好的系统间再现性。
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制备 100 mM，pH 值为 3.65 的甲酸铵缓冲液：

• 称重 6.35g 的甲酸铵（色谱纯）和 4.50g 的甲酸（色谱纯），并置于 1L 储存瓶中。

• 相同瓶中添加 995.0g 去离子水。

• 超声处理所得溶液 10min 以去除溶解气体。

3. 步骤 3- 设置 LC 系统

 该色谱柱可在配备LC 泵、柱温箱、进样器（或自动进样器）及UV或MS检测器的任何LC系统中使用。系统应在使用前

彻底预充。

4. 步骤 4- 色谱柱的条件

 当第一次使用新的色谱柱时，在进样前，应采用 20 倍柱体积的乙腈/100 mM 甲酸铵，pH 3.65（80:20，v/v）进行彻底

冲洗，然后在推荐的流速下，使用 20 倍柱体积流动相进行冲洗。

 当切换到新流动相时，确保新流动相与色谱柱中先前的流动相相容，以避免由于沉淀造成色谱柱堵塞。在进样（例如

20个柱体积）前，应彻底调整色谱柱。

 当从非挥发性（例如磷酸盐缓冲液）流动相切换到挥发性（例如甲酸铵缓冲液）流动相时，在脱机情况下，色谱柱应

采用 20倍柱体积的 100 mM 甲酸铵缓冲液冲洗，再用 20 倍柱体积的乙腈 /100 mM 甲酸铵（50:50，v/v）冲洗，然后

用 10 倍柱体积的乙腈 /100 mM 醋酸铵（80:20，v/v）冲洗，在平衡至所需流动相之前用 20 倍柱体积进行冲洗。

5. 步骤 5- 在质量保证报告中再现色谱图

 使用质量保证报告中描述的条件执行色谱柱性能检查，并将结果与报告中的结果进行比较。色谱柱完全平衡后，应进

行多次进样，直至再现保留时间。

出于多种原因，如 LC 系统、流动相、柱箱温度控制等的差异，您可能会发现与报告中的保留时间

略有不同。

建议定期进行色谱柱性能检查，以监测色谱柱条件。

注 意

注 意

6. 步骤 6- 实时样本分析

 一旦在步骤 5 确认了色谱柱性能令人满意，则该色谱柱即可用于实际样本分析。
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方法开发中的注意事项

为了优化色谱法，流动相离子强度、pH 值、有机溶剂和电解质类型是可以单独或者同时调节的关键变量。

1. 离子强度（缓冲液浓度）

离子强度对带电荷和可离子化分析物的保留十分关键。离子强度增加可导致阴离子和阳离子分析物保留的减少，但对中性

分子无实质性影响。

2. 有机溶剂

疏水物质的保留会明显受到流动相有机溶剂的影响。当增加流动相有机含量（同时保持其他参数恒定，例如离子强度、pH 

值、温度等），酸性、碱性和中性分析物在色谱柱上的保留会出现不同程度的下降，通常导致洗脱顺序的变化。由于在固

定相上存在羧酸基团，所以在使用或储存期间，色谱柱不得与醇类接触。乙腈是首选。

3. 流动相 pH 值

流动相 pH 值是方法开发中的另一重要因素，尤其是对于带电荷分析物而言。通常在正常 HPLC 条件下，pH 值几乎对中性物

质无实质性影响，对永久性电荷的阴离子具有微小但明显的影响，对含羧基官能团的阳离子和阴离子分析物具有显著影响。

4. 等度对比梯度

对于许多涉及少于 3 个分子的应用，例如同时测定 API 和对离子，通常更容易开发等度方法。对于更复杂的分离过程，例

如涉及含不同电荷数阳离子和阴离子混合物的药物对离子筛选，梯度法更有利。实际上，已经证明离子强度梯度、有机改

性剂梯度或者两种结合的形式，在再现性和简化方面均得到满意的结果。

5. 缓冲液类型

Acclaim Trinity P2 必须在缓冲液条件下使用和储存。

本色谱柱适用于采用甲酸铵或醋酸盐缓冲液的应用，与 CAD、ELSD、MS 和 UV 相容（>225 nm）。如需要，该色谱柱也

与磷酸盐缓冲液联用。

当处理 UV 活化分析物时，可以考虑结合磷酸盐缓冲液进行 UV 检测。如果可能的话，按多个波长设定 UV 检测，包括针对

有机酸设定的 1 个 210 nm 波长。当处理无发色团的分析物时，则应考虑 CAD 检测结合挥发性缓冲液（例如，醋酸铵）。

确保流动相不含非挥发性物质，并且采用非挥发性流动相组分彻底冲洗了 LC 系统的所有通道。当处理含有和不含有发色

团的分析混合物时，最好在分离色谱柱之后串联 UV 和 CAD 检测器。在此情况下，要求使用挥发性流动相（例如，醋酸铵

或甲酸盐）。由于在流动相中使用醋酸盐，在设定 UV 检测的波长值时通常大于 225 nm。

6. 样本基质

Acclaim Trinity P2 色谱柱具有 HILIC，阴离子交换和阳离子交换混合模式保留机制。因此，样本中离子强度、pH 值和存在

的离子可能会影响色谱法，尤其在进行大体积进样时。当进样体积小于 10 μL 时，与大体积进样（> 100 μL）相比，样本

基质对色谱质量的影响要小得多。应尽可能降低样本中的离子强度，并保持样本 pH 值处于 3 到 7 之间。

此外，暴露于离子型聚合物将会永久性改变 Acclaim Trinity P2 色谱柱的选择性。因此，当样本中存在离子型聚合物时，必

须使用保护柱。
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色谱柱维护

1. 流动相

 应新鲜制备所有流动相，并且在 5 天内使用。所有化学品和溶剂应具有最高水平的质量。推荐使用串联滤器。在流动

相中不应使用醇类。

2. 保护柱

 当分析实际样本时，保护柱务必与分析色谱柱一同使用，并根据样本特性定期更换。如果未这样做，将导致色谱柱性

能快速退化以及色谱柱过早失效。

3. 色谱柱保存

 该色谱柱可短期（如过夜）储存于液相中。对于长期保存，使用 pH 值为 3.65（90: 10 v/v）的乙腈／ 10 mM 甲酸铵作

为保存液，或者 100% 乙腈作为保存液。

4. 操作 pH 值范围：pH2-8

 对于大多数应用程序来说，典型 pH 值范围在 3 和 7 之间。

5. 操作温度：最高 60℃

 除 HILIC 模式下分离碳水化合物以外，常规分析的典型温度在 20 至 30℃之间。为了延长色谱柱寿命，不建议升高温

度，并应该避免此种情况。

6. 流速和压力

 操作流速取决于柱内径（对于 3.0-mm 的柱内径，流速为 0.30–0.90 mL/min；对于 2.1-mm 的柱内径，流速为 0.15–

0.45 mL/min）。如果未超过流速限值，则压力限值为 6,000 psi。不得将色谱柱暴露于压力波动下，这很重要。

7. 色谱柱清洗规程

 当色谱柱需要进行清洗操作时，例如色谱柱性能退化和／或后压极高时，可使用以下清洗规程作为指导原则。对于在

磷酸盐缓冲液中使用的 3.0-mm 内径色谱柱：

1.  在 0.3 mL/min 流速时，使用 5 个柱体积的 20 mM 磷酸钠（或钾盐）缓冲液，pH 值 3 /乙腈 v/v 50/50 清洗色谱柱。

2. 在 0.3 mL/min 流速时，使用 20 个柱体积的 100 mM 磷酸钠（或钾盐）缓冲液，pH 值 3 /乙腈 v/v 90/10 清洗色谱

柱（以强力清除保留的离子种类）。

3. 在 0.3 mL/min 流速时，使用 5 个柱体积的 20 mM 磷酸钠（或钾盐）缓冲液，pH 值 3 /乙腈 v/v 50/50 清洗色谱柱。
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4. 在 0.3 mL/min 流速时，使用 20 个柱体积的 20 mM 磷酸钠（或钾盐）缓冲液，pH 值 3 /乙腈 v/v 20/75 清洗色谱柱

（以强力清除保留的疏水污染物）。

5. 使用至少 20 个柱体积流动相平衡色谱柱。

通过原位比例阀混合以下三种组分：乙腈、DI水和100mM含有焦磷酸钠（0.2g/L）的磷酸钠（或钾）

溶液，pH值为3，可方便进行上述清洗。

在清洗液中添加焦磷酸钠（~0.2g/L）有助于去除流动相、样本、LC系统等中的金属污染物。

如果上述处理未改善，则使用新的色谱柱进行替换。

通过原位比例阀混合以下三种组分：乙腈、去离子水和 200 mM甲酸铵缓冲液，pH3.65，可方便进行

上述清洗。如果醋酸铵冲洗失效，可尝试磷酸盐缓冲液冲洗程序。

如果上述处理未改善，则使用新的色谱柱进行替换。

注 意

注 意

对于在醋酸铵缓冲液中使用的 3.0-mm 内径色谱柱：

1. 在 0.3 mL/min 流速时，使用 5 个柱体积的 20 mM 甲酸铵溶液，pH 值 3.65/乙腈 v/v 50/50 清洗色谱柱。

2. 在 0.3 mL/min 流速时，使用 20 至 50 个柱体积的 200 mM 甲酸铵溶液，pH 值 3.65/乙腈 v/v 80/20 清洗色谱柱（以强

力清除保留的离子种类）。

3. 在 0.3 mL/min 流速时，使用 20 个柱体积的 20mM 甲酸铵溶液，pH 值 3.65/乙腈 v/v25/75 清洗色谱柱（以强力清除保

留的疏水污染物）。

4. 使用至少 20 个柱体积流动相平衡色谱柱。
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常见问题

1. 什么是 Acclaim Trinity P2 ？

 Acclaim Trinity P2 是设计用于药物对离子分析的特定用途 HPLC 色谱柱，也在食品和饮料、化学品和学术研究等许多其

他领域中使用。

2. 我为什么需要 Acclaim Trinity P2 ？

 成盐在药物开发中至关重要，其可以改善药物生物药剂学和理化性质。所有药物中，约 50% 以盐形式进行配制。可作

为药物对离子的无机离子和有机离子选择范围很广。在同一次分析中和合理的时间内，能够同时分离药学上重要的阳

离子和阴离子是一种非常理想的情况。

3. Acclaim Trinity P2 是如何工作的？

 Acclaim Trinity P2 柱基于纳米聚合物硅胶混合（NSH）技术，由采用带电纳米聚合物颗粒涂层的高纯度多孔球形二氧化

硅颗粒组成。硅珠内孔区采用键合型有机层进行改良，可保留阳离子交换物，而外表面采用阴离子交换纳米聚合珠进

行改良。该化学技术确保阴离子交换和阳离子交换区域具有空间分离，可以实现非常灵活的方法开发。

4. Acclaim Trinity P2 相比 Acclaim Trinity P1 如何 ?

 虽然两个色谱柱均基于纳米聚合物硅胶混合（NSH）技术，并由采用带电纳米聚合物颗粒涂层的高纯度多孔球形二氧

化硅颗粒组成，但 Trinity P2 为 HILIC/SAX/WCX 三峰相，而 Trinity P1 为 RP/WAX/SCX 三峰相。结果表明，Acclaim 

Trinity P2 和 Trinity P1 色谱柱显示出互补的选择性，为 HPLC 药物对离子分析提供了全面的解决方案。

5. 我什么时候需要 Acclaim Trinity P2 ？

 在以下应用条件时，您应考虑使用 Acclaim Trinity P2，特别是当您“常规”分离色谱柱（例如 C18）或 Trinity P1 色谱

柱无法获得令人满意的结果时。

• 药物对离子（单价和多价阴离子和阳离子）的测定

• API 和对离子的分析，尤其对于高亲水性 API

• 高亲水性分析物（如糖）的分析

6. 使用 Acclaim Trinity P2 进行方法开发时，我应该考虑哪些因素？

 实际上，流动相离子强度（或缓冲液浓度）、pH 值和有机溶剂含量是优化该方法最有效和便捷的途径（参考第 3 章节 

- 方法开发的注意事项）。

7. Acclaim Trinity P2 应该使用哪些流动相？

 虽然 Acclaim Trinity P2 与大多数 HPLC 流动相相容，但其设计与甲酸铵或醋酸盐缓冲液联用，并与 CAD、ELSD、MS 

和 UV（> 225 nm）相容。根据应用，醋酸铵浓度可以在5mM至 200mM 之间。最佳色谱柱寿命的推荐pH值范围为3 至 

7。特别维护条件下，如使用后立即使用储存液冲洗色谱柱，则该色谱柱可以在 pH 值 2 至 8 的条件下使用（参见第 3 

节 - 方法开发中的注意事项）。注意在流动相或储存溶液中，不能使用醇类溶剂。
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8. 在开始使用 Acclaim Trinity P2 之前应该怎么做？

 请仔细阅读本用户指南，如果您对该色谱柱使用存有任何疑问，请联系技术支持。

9. 如何保存 Acclaim Trinity P2 ？

 该色谱柱可短期（如过夜）储存于流动相中。对于长期保存，使用 pH 值为 3.65（90: 10 v/v）的乙腈／ 10 mM 甲酸

铵作为保存液，或者 100% 乙腈作为保存液。

10. 可以使用 Acclaim Trinity P2 分析阳离子分析物吗？

 可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关碱性（或阳离子）分子，包括钠离子、钾离子、

镁离子、钙离子、二甲双胍等。

11. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析酸性分子吗？

 可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关酸性（或阴离子）分子，包括盐酸盐、磷酸盐、

硫酸盐、有机酸、酸性药物等。

12. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析中性分子吗？

 可以。该色谱柱可以在 HILIC 模式（流动相中乙腈大于 70％）中保留具有高亲水性的中性分子，例如单糖和两性离子

缓冲溶液。

13. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 色谱柱分离碱性、酸性和中性分子的混合物吗？

 可以。Acclaim Trinity P2 对于分离具有不同电荷及不同亲水性的分析物混合物而言，是理想的选择，同时在分离方法

开发中具有极大的灵活性。

14. 使用 Acclaim Trinity P2 分析柱时，我是否需要使用保护柱？

 需要。保护柱通过从流动相或样本中捕集高度保留的组分和微粒，以保护更昂贵的分析柱。

15. 如果色谱柱出现性能退化，应该怎么办？

 详细信息，请参阅“第 4.7 节色谱柱清洗步骤”。

16. 如果色谱柱表现出背压过高，应该怎么办？

 首先确保在使用前，新鲜制备并过滤流动相，并且样本中不含微粒。然后，在监测柱压力变化的同时，反冲洗色谱柱

一定时间（例如 10 至 30min）。如果问题仍然存在，请更换新的色谱柱。
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8. 在开始使用 Acclaim Trinity P2 之前应该怎么做？

请仔细阅读本用户指南，如果您对该色谱柱使用存有任何疑问，请联系技术支持。

9. 如何保存 Acclaim Trinity P2 ？

该色谱柱可短期（如过夜）储存于流动相中。对于长期保存，使用 pH值为 3.65（90: 10 v/v）的乙腈／ 10 mM甲酸铵作为保存液，

或者 100% 乙腈作为保存液。

10. 可以使用 Acclaim Trinity P2 分析阳离子分析物吗？

可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关碱性（或阳离子）分子，包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、

二甲双胍等。

11. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析酸性分子吗？

可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关酸性（或阴离子）分子，包括盐酸盐、磷酸盐、硫酸盐、有机酸、

酸性药物等。

12. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析中性分子吗？

可以。该色谱柱可以在 HILIC 模式（流动相中乙腈大于 70％）中保留具有高亲水性的中性分子，例如单糖和两性离子缓冲溶液。

13. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 色谱柱分离碱性、酸性和中性分子的混合物吗？

可以。Acclaim Trinity P2 对于分离具有不同电荷及不同亲水性的分析物混合物而言，是理想的选择，同时在分离方法开发中具

有极大的灵活性。

14. 使用 Acclaim Trinity P2 分析柱时，我是否需要使用保护柱？

需要。保护柱通过从流动相或样本中捕集高度保留的组分和微粒，以保护更昂贵的分析柱。

15. 如果色谱柱出现性能退化，应该怎么办？

详细信息，请参阅“第 4.7 节色谱柱清洗步骤”。

16. 如果色谱柱表现出背压过高，应该怎么办？

首先确保在使用前，新鲜制备并过滤流动相，并且样本中不含微粒。然后，在监测柱压力变化的同时，反冲洗色谱柱一定时间（例

如 10 至 30min）。如果问题仍然存在，请更换新的色谱柱。

常见问题

应用
1. 药物对离子

成盐在药物开发中至关重要，其可以改善药物生物药剂学和理化性质。所有药物中，约 50% 以盐形式进行配制。可作为药物

对离子的无机离子和有机离子选择范围很广。在同一次分析中和合理的时间内，能够同时分离药学上重要的阳离子和阴离子是

一种非常理想的情况。该图举例了 Acclaim Trinity P2 为一价和多价阴离子和阳离子的分离提供了所需选择性 - 在 15min 内使用

梯度法完成了总共十二种离子（包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、氯化物、溴化物、硝酸盐、苹果酸盐、柠檬酸盐、硫

酸盐、富马酸盐和柠檬酸盐）的基线分离。该所需特征通过独特的相位设计提供，其中小心平衡阳离子交换能力和阴离子交换

能力，以获得最佳的离子分离选择性。应当注意，这种分离不能在任何其他分离介质中实现。

2. 酸性 API 和对离子

药用活性成分（API）和对离子的测定在药品开发中是重要的含量分析。由于这些药物相关分子的电荷以及疏水性种类繁多，因

此同时分离 API 及其各自对离子是一个极具挑战性的难题。青霉素 G 是一种抗生素化合物，通常配制成钾盐形式。由于 API 和

对离子的高亲水性，不可能在任何 RP 柱上的同一分析中对这两种组分进行含量测定。如本文所示，Acclaim Trinity P2 提供青

霉素 G 和钾离子的基线分离，并具有优异的分离度、良好的峰形和足够的保留时间。

色谱柱： Acclaim Trinity P2，3µm
尺寸： 3.0 x 100 mm
流动相： A：水

B: 100 mM 甲酸铵，pH 3.65
梯度： -10.0 0.0 2.0 22.0 30.0
%A 90 90 90 0 0
%B 10 10 10 100 100
温度： 30 ℃
流速： 0.60  mL/min
进样体积： 1 µL
检测： Corona Veo：蒸发器 55℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50
样本： 溶于去离子水中，浓度为 0.02~0.10 mg/mL
峰： 1. 磷酸盐 7. 硝酸盐

2. 钠 8. 柠檬酸盐
3. 钾 9. 延胡索酸盐
4. 氯化物 10. 硫酸盐
5. 苹果酸盐 11. 镁
6. 溴化物 12. 钙

色谱柱： Acclaim Trinity P2，3 µm

尺寸： 3.0 x 50 mm

流动相： A：乙腈

B. 水

C: 100 mM 甲酸胺，pH 值 3.65

等度： 25% A / 50% B / 25% C

温度： 30℃

流速： 0.50 mL/min

进样体积： 1µL

检测： Corona Veo：蒸发器 55 ℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50

样本： 青霉素 G 钾（0.1 mg/mL，溶于去离子水中）

峰： 1. 青霉素 G

2. 钾

min

图 1 药物相关的阴离子和阳离子

图 2 青霉素 G 与其对离子，K+

min
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8. 在开始使用 Acclaim Trinity P2 之前应该怎么做？

请仔细阅读本用户指南，如果您对该色谱柱使用存有任何疑问，请联系技术支持。

9. 如何保存 Acclaim Trinity P2 ？

该色谱柱可短期（如过夜）储存于流动相中。对于长期保存，使用 pH值为 3.65（90: 10 v/v）的乙腈／ 10 mM甲酸铵作为保存液，

或者 100% 乙腈作为保存液。

10. 可以使用 Acclaim Trinity P2 分析阳离子分析物吗？

可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关碱性（或阳离子）分子，包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、

二甲双胍等。

11. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析酸性分子吗？

可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关酸性（或阴离子）分子，包括盐酸盐、磷酸盐、硫酸盐、有机酸、

酸性药物等。

12. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析中性分子吗？

可以。该色谱柱可以在 HILIC 模式（流动相中乙腈大于 70％）中保留具有高亲水性的中性分子，例如单糖和两性离子缓冲溶液。

13. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 色谱柱分离碱性、酸性和中性分子的混合物吗？

可以。Acclaim Trinity P2 对于分离具有不同电荷及不同亲水性的分析物混合物而言，是理想的选择，同时在分离方法开发中具

有极大的灵活性。

14. 使用 Acclaim Trinity P2 分析柱时，我是否需要使用保护柱？

需要。保护柱通过从流动相或样本中捕集高度保留的组分和微粒，以保护更昂贵的分析柱。

15. 如果色谱柱出现性能退化，应该怎么办？

详细信息，请参阅“第 4.7 节色谱柱清洗步骤”。

16. 如果色谱柱表现出背压过高，应该怎么办？

首先确保在使用前，新鲜制备并过滤流动相，并且样本中不含微粒。然后，在监测柱压力变化的同时，反冲洗色谱柱一定时间（例

如 10 至 30min）。如果问题仍然存在，请更换新的色谱柱。

常见问题

应用
1. 药物对离子

成盐在药物开发中至关重要，其可以改善药物生物药剂学和理化性质。所有药物中，约 50% 以盐形式进行配制。可作为药物

对离子的无机离子和有机离子选择范围很广。在同一次分析中和合理的时间内，能够同时分离药学上重要的阳离子和阴离子是

一种非常理想的情况。该图举例了 Acclaim Trinity P2 为一价和多价阴离子和阳离子的分离提供了所需选择性 - 在 15min 内使用

梯度法完成了总共十二种离子（包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、氯化物、溴化物、硝酸盐、苹果酸盐、柠檬酸盐、硫

酸盐、富马酸盐和柠檬酸盐）的基线分离。该所需特征通过独特的相位设计提供，其中小心平衡阳离子交换能力和阴离子交换

能力，以获得最佳的离子分离选择性。应当注意，这种分离不能在任何其他分离介质中实现。

2. 酸性 API 和对离子

药用活性成分（API）和对离子的测定在药品开发中是重要的含量分析。由于这些药物相关分子的电荷以及疏水性种类繁多，因

此同时分离 API 及其各自对离子是一个极具挑战性的难题。青霉素 G 是一种抗生素化合物，通常配制成钾盐形式。由于 API 和

对离子的高亲水性，不可能在任何 RP 柱上的同一分析中对这两种组分进行含量测定。如本文所示，Acclaim Trinity P2 提供青

霉素 G 和钾离子的基线分离，并具有优异的分离度、良好的峰形和足够的保留时间。

色谱柱： Acclaim Trinity P2，3µm
尺寸： 3.0 x 100 mm
流动相： A：水

B: 100 mM 甲酸铵，pH 3.65
梯度： -10.0 0.0 2.0 22.0 30.0
%A 90 90 90 0 0
%B 10 10 10 100 100
温度： 30 ℃
流速： 0.60  mL/min
进样体积： 1 µL
检测： Corona Veo：蒸发器 55℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50
样本： 溶于去离子水中，浓度为 0.02~0.10 mg/mL
峰： 1. 磷酸盐 7. 硝酸盐

2. 钠 8. 柠檬酸盐
3. 钾 9. 延胡索酸盐
4. 氯化物 10. 硫酸盐
5. 苹果酸盐 11. 镁
6. 溴化物 12. 钙

色谱柱： Acclaim Trinity P2，3 µm

尺寸： 3.0 x 50 mm

流动相： A：乙腈

B. 水

C: 100 mM 甲酸胺，pH 值 3.65

等度： 25% A / 50% B / 25% C

温度： 30℃

流速： 0.50 mL/min

进样体积： 1µL

检测： Corona Veo：蒸发器 55 ℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50

样本： 青霉素 G 钾（0.1 mg/mL，溶于去离子水中）

峰： 1. 青霉素 G

2. 钾

min

图 1 药物相关的阴离子和阳离子

图 2 青霉素 G 与其对离子，K+

min

应用

1. 药物对离子

 成盐在药物开发中至关重要，其可以改善药物生物药剂学和理化性质。所有药物中，约 50% 以盐形式进行配制。可作

为药物对离子的无机离子和有机离子选择范围很广。在同一次分析中和合理的时间内，能够同时分离药学上重要的阳

离子和阴离子是一种非常理想的情况。该图举例了 Acclaim Trinity P2 为一价和多价阴离子和阳离子的分离提供了所需

选择性 - 在 15min 内使用梯度法完成了总共十二种离子（包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、氯化物、溴化物、

硝酸盐、苹果酸盐、柠檬酸盐、硫酸盐、富马酸盐和柠檬酸盐）的基线分离。该所需特征通过独特的相位设计提供，

其中小心平衡阳离子交换能力和阴离子交换能力，以获得最佳的离子分离选择性。应当注意，这种分离不能在任何其

他分离介质中实现。
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8. 在开始使用 Acclaim Trinity P2 之前应该怎么做？

请仔细阅读本用户指南，如果您对该色谱柱使用存有任何疑问，请联系技术支持。

9. 如何保存 Acclaim Trinity P2 ？

该色谱柱可短期（如过夜）储存于流动相中。对于长期保存，使用 pH值为 3.65（90: 10 v/v）的乙腈／ 10 mM甲酸铵作为保存液，

或者 100% 乙腈作为保存液。

10. 可以使用 Acclaim Trinity P2 分析阳离子分析物吗？

可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关碱性（或阳离子）分子，包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、

二甲双胍等。

11. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析酸性分子吗？

可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关酸性（或阴离子）分子，包括盐酸盐、磷酸盐、硫酸盐、有机酸、

酸性药物等。

12. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 分析中性分子吗？

可以。该色谱柱可以在 HILIC 模式（流动相中乙腈大于 70％）中保留具有高亲水性的中性分子，例如单糖和两性离子缓冲溶液。

13. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 色谱柱分离碱性、酸性和中性分子的混合物吗？

可以。Acclaim Trinity P2 对于分离具有不同电荷及不同亲水性的分析物混合物而言，是理想的选择，同时在分离方法开发中具

有极大的灵活性。

14. 使用 Acclaim Trinity P2 分析柱时，我是否需要使用保护柱？

需要。保护柱通过从流动相或样本中捕集高度保留的组分和微粒，以保护更昂贵的分析柱。

15. 如果色谱柱出现性能退化，应该怎么办？

详细信息，请参阅“第 4.7 节色谱柱清洗步骤”。

16. 如果色谱柱表现出背压过高，应该怎么办？

首先确保在使用前，新鲜制备并过滤流动相，并且样本中不含微粒。然后，在监测柱压力变化的同时，反冲洗色谱柱一定时间（例

如 10 至 30min）。如果问题仍然存在，请更换新的色谱柱。

常见问题

应用
1. 药物对离子

成盐在药物开发中至关重要，其可以改善药物生物药剂学和理化性质。所有药物中，约 50% 以盐形式进行配制。可作为药物

对离子的无机离子和有机离子选择范围很广。在同一次分析中和合理的时间内，能够同时分离药学上重要的阳离子和阴离子是

一种非常理想的情况。该图举例了 Acclaim Trinity P2 为一价和多价阴离子和阳离子的分离提供了所需选择性 - 在 15min 内使用

梯度法完成了总共十二种离子（包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、氯化物、溴化物、硝酸盐、苹果酸盐、柠檬酸盐、硫

酸盐、富马酸盐和柠檬酸盐）的基线分离。该所需特征通过独特的相位设计提供，其中小心平衡阳离子交换能力和阴离子交换

能力，以获得最佳的离子分离选择性。应当注意，这种分离不能在任何其他分离介质中实现。

2. 酸性 API 和对离子

药用活性成分（API）和对离子的测定在药品开发中是重要的含量分析。由于这些药物相关分子的电荷以及疏水性种类繁多，因

此同时分离 API 及其各自对离子是一个极具挑战性的难题。青霉素 G 是一种抗生素化合物，通常配制成钾盐形式。由于 API 和

对离子的高亲水性，不可能在任何 RP 柱上的同一分析中对这两种组分进行含量测定。如本文所示，Acclaim Trinity P2 提供青

霉素 G 和钾离子的基线分离，并具有优异的分离度、良好的峰形和足够的保留时间。

色谱柱： Acclaim Trinity P2，3µm
尺寸： 3.0 x 100 mm
流动相： A：水

B: 100 mM 甲酸铵，pH 3.65
梯度： -10.0 0.0 2.0 22.0 30.0
%A 90 90 90 0 0
%B 10 10 10 100 100
温度： 30 ℃
流速： 0.60  mL/min
进样体积： 1 µL
检测： Corona Veo：蒸发器 55℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50
样本： 溶于去离子水中，浓度为 0.02~0.10 mg/mL
峰： 1. 磷酸盐 7. 硝酸盐

2. 钠 8. 柠檬酸盐
3. 钾 9. 延胡索酸盐
4. 氯化物 10. 硫酸盐
5. 苹果酸盐 11. 镁
6. 溴化物 12. 钙

色谱柱： Acclaim Trinity P2，3 µm

尺寸： 3.0 x 50 mm

流动相： A：乙腈

B. 水

C: 100 mM 甲酸胺，pH 值 3.65

等度： 25% A / 50% B / 25% C

温度： 30℃

流速： 0.50 mL/min

进样体积： 1µL

检测： Corona Veo：蒸发器 55 ℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50

样本： 青霉素 G 钾（0.1 mg/mL，溶于去离子水中）

峰： 1. 青霉素 G

2. 钾

min

图 1 药物相关的阴离子和阳离子

图 2 青霉素 G 与其对离子，K+

min

2. 酸性 API 和对离子

 药用活性成分（API）和对离子的测定在药品开发中是重要的含量分析。由于这些药物相关分子的电荷以及疏水性种

类繁多，因此同时分离 API 及其各自对离子是一个极具挑战性的难题。青霉素 G 是一种抗生素化合物，通常配制成钾

盐形式。由于 API 和对离子的高亲水性，不可能在任何 RP 柱上的同一分析中对这两种组分进行含量测定。如本文所

示，Acclaim Trinity P2 提供青霉素 G 和钾离子的基线分离，并具有优异的分离度、良好的峰形和足够的保留时间。

图 1.药物相关的阴离子和阳离子
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8. 在开始使用 Acclaim Trinity P2 之前应该怎么做？

请仔细阅读本用户指南，如果您对该色谱柱使用存有任何疑问，请联系技术支持。

9. 如何保存 Acclaim Trinity P2 ？

该色谱柱可短期（如过夜）储存于流动相中。对于长期保存，使用 pH值为 3.65（90: 10 v/v）的乙腈／ 10 mM甲酸铵作为保存液，

或者 100% 乙腈作为保存液。

10. 可以使用 Acclaim Trinity P2 分析阳离子分析物吗？

可以。您可以将此色谱柱用于所有类型、具有不同疏水性的药物相关碱性（或阳离子）分子，包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、
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可以。该色谱柱可以在 HILIC 模式（流动相中乙腈大于 70％）中保留具有高亲水性的中性分子，例如单糖和两性离子缓冲溶液。

13. 我可以使用 Acclaim Trinity P2 色谱柱分离碱性、酸性和中性分子的混合物吗？

可以。Acclaim Trinity P2 对于分离具有不同电荷及不同亲水性的分析物混合物而言，是理想的选择，同时在分离方法开发中具

有极大的灵活性。

14. 使用 Acclaim Trinity P2 分析柱时，我是否需要使用保护柱？

需要。保护柱通过从流动相或样本中捕集高度保留的组分和微粒，以保护更昂贵的分析柱。

15. 如果色谱柱出现性能退化，应该怎么办？

详细信息，请参阅“第 4.7 节色谱柱清洗步骤”。

16. 如果色谱柱表现出背压过高，应该怎么办？

首先确保在使用前，新鲜制备并过滤流动相，并且样本中不含微粒。然后，在监测柱压力变化的同时，反冲洗色谱柱一定时间（例

如 10 至 30min）。如果问题仍然存在，请更换新的色谱柱。

常见问题

应用
1. 药物对离子

成盐在药物开发中至关重要，其可以改善药物生物药剂学和理化性质。所有药物中，约 50% 以盐形式进行配制。可作为药物

对离子的无机离子和有机离子选择范围很广。在同一次分析中和合理的时间内，能够同时分离药学上重要的阳离子和阴离子是

一种非常理想的情况。该图举例了 Acclaim Trinity P2 为一价和多价阴离子和阳离子的分离提供了所需选择性 - 在 15min 内使用

梯度法完成了总共十二种离子（包括钠离子、钾离子、镁离子、钙离子、氯化物、溴化物、硝酸盐、苹果酸盐、柠檬酸盐、硫

酸盐、富马酸盐和柠檬酸盐）的基线分离。该所需特征通过独特的相位设计提供，其中小心平衡阳离子交换能力和阴离子交换

能力，以获得最佳的离子分离选择性。应当注意，这种分离不能在任何其他分离介质中实现。

2. 酸性 API 和对离子

药用活性成分（API）和对离子的测定在药品开发中是重要的含量分析。由于这些药物相关分子的电荷以及疏水性种类繁多，因

此同时分离 API 及其各自对离子是一个极具挑战性的难题。青霉素 G 是一种抗生素化合物，通常配制成钾盐形式。由于 API 和

对离子的高亲水性，不可能在任何 RP 柱上的同一分析中对这两种组分进行含量测定。如本文所示，Acclaim Trinity P2 提供青

霉素 G 和钾离子的基线分离，并具有优异的分离度、良好的峰形和足够的保留时间。
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尺寸： 3.0 x 100 mm
流动相： A：水

B: 100 mM 甲酸铵，pH 3.65
梯度： -10.0 0.0 2.0 22.0 30.0
%A 90 90 90 0 0
%B 10 10 10 100 100
温度： 30 ℃
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进样体积： 1 µL
检测： Corona Veo：蒸发器 55℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50
样本： 溶于去离子水中，浓度为 0.02~0.10 mg/mL
峰： 1. 磷酸盐 7. 硝酸盐

2. 钠 8. 柠檬酸盐
3. 钾 9. 延胡索酸盐
4. 氯化物 10. 硫酸盐
5. 苹果酸盐 11. 镁
6. 溴化物 12. 钙

色谱柱： Acclaim Trinity P2，3 µm

尺寸： 3.0 x 50 mm

流动相： A：乙腈

B. 水

C: 100 mM 甲酸胺，pH 值 3.65

等度： 25% A / 50% B / 25% C

温度： 30℃

流速： 0.50 mL/min

进样体积： 1µL

检测： Corona Veo：蒸发器 55 ℃，数据速率 5 Hz，过滤器 2 秒，功率函数 1.50

样本： 青霉素 G 钾（0.1 mg/mL，溶于去离子水中）
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图 1 药物相关的阴离子和阳离子

图 2 青霉素 G 与其对离子，K+
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图 2.青霉素 G 与其对离子，K+
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3. 碱性 API 和对离子

 药用活性成分（API）和对离子的测定在药品开发中是重要的含量测定。由于这些药物相关分子的电荷以及疏水性种类

繁多，因此同时分离 API 及其各自对离子是一个极具挑战性的难题。1,1- 二甲基双胍盐酸盐（二甲双胍）是一种高亲水

性碱性药物，以氯盐形式进行配制，是一种降低血糖水平和改善胰岛素敏感性的糖尿病治疗药物。本文，使用 Acclaim 

Trinity P2 色谱柱在 RP和 HILIC 条件下说明二甲双胍与其对离子 - 盐酸盐的分离比较，每个条件都具有优异的分离度、

良好的峰形和足够的保留时间。
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方法开发中的注意事项

为了优化色谱法，流动相离子强度、pH 值、有机溶剂和电解质类型是可以单独或者同时调节的关键变量。

1. 离子强度（缓冲液浓度）

离子强度对带电荷和可离子化分析物的保留十分关键。离子强度增加可导致阴离子和阳离子分析物保留的减少，但对中性

分子无实质性影响。

2. 有机溶剂

疏水物质的保留会明显受到流动相有机溶剂的影响。当增加流动相有机含量（同时保持其他参数恒定，例如离子强度、pH 

值、温度等），酸性、碱性和中性分析物在色谱柱上的保留会出现不同程度的下降，通常导致洗脱顺序的变化。由于在固

定相上存在羧酸基团，所以在使用或储存期间，色谱柱不得与醇类接触。乙腈是首选。

3. 流动相 pH 值

流动相 pH 值是方法开发中的另一重要因素，尤其是对于带电荷分析物而言。通常在正常 HPLC 条件下，pH 值几乎对中性物

质无实质性影响，对永久性电荷的阴离子具有微小但明显的影响，对含羧基官能团的阳离子和阴离子分析物具有显著影响。

4. 等度对比梯度

对于许多涉及少于 3 个分子的应用，例如同时测定 API 和对离子，通常更容易开发等度方法。对于更复杂的分离过程，例

如涉及含不同电荷数阳离子和阴离子混合物的药物对离子筛选，梯度法更有利。实际上，已经证明离子强度梯度、有机改

性剂梯度或者两种结合的形式，在再现性和简化方面均得到满意的结果。

5. 缓冲液类型

Acclaim Trinity P2 必须在缓冲液条件下使用和储存。

本色谱柱适用于采用甲酸铵或醋酸盐缓冲液的应用，与 CAD、ELSD、MS 和 UV 相容（>225 nm）。如需要，该色谱柱也

与磷酸盐缓冲液联用。

当处理 UV 活化分析物时，可以考虑结合磷酸盐缓冲液进行 UV 检测。如果可能的话，按多个波长设定 UV 检测，包括针对

有机酸设定的 1 个 210 nm 波长。当处理无发色团的分析物时，则应考虑 CAD 检测结合挥发性缓冲液（例如，醋酸铵）。

确保流动相不含非挥发性物质，并且采用非挥发性流动相组分彻底冲洗了 LC 系统的所有通道。当处理含有和不含有发色

团的分析混合物时，最好在分离色谱柱之后串联 UV 和 CAD 检测器。在此情况下，要求使用挥发性流动相（例如，醋酸铵

或甲酸盐）。由于在流动相中使用醋酸盐，在设定 UV 检测的波长值时通常大于 225 nm。

6. 样本基质

Acclaim Trinity P2 色谱柱具有 HILIC，阴离子交换和阳离子交换混合模式保留机制。因此，样本中离子强度、pH 值和存在

的离子可能会影响色谱法，尤其在进行大体积进样时。当进样体积小于 10 μL 时，与大体积进样（> 100 μL）相比，样本

基质对色谱质量的影响要小得多。应尽可能降低样本中的离子强度，并保持样本 pH 值处于 3 到 7 之间。

此外，暴露于离子型聚合物将会永久性改变 Acclaim Trinity P2 色谱柱的选择性。因此，当样本中存在离子型聚合物时，必

须使用保护柱。
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方法开发中的注意事项
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4. 等度对比梯度

对于许多涉及少于 3 个分子的应用，例如同时测定 API 和对离子，通常更容易开发等度方法。对于更复杂的分离过程，例

如涉及含不同电荷数阳离子和阴离子混合物的药物对离子筛选，梯度法更有利。实际上，已经证明离子强度梯度、有机改

性剂梯度或者两种结合的形式，在再现性和简化方面均得到满意的结果。

5. 缓冲液类型

Acclaim Trinity P2 必须在缓冲液条件下使用和储存。

本色谱柱适用于采用甲酸铵或醋酸盐缓冲液的应用，与 CAD、ELSD、MS 和 UV 相容（>225 nm）。如需要，该色谱柱也

与磷酸盐缓冲液联用。

当处理 UV 活化分析物时，可以考虑结合磷酸盐缓冲液进行 UV 检测。如果可能的话，按多个波长设定 UV 检测，包括针对

有机酸设定的 1 个 210 nm 波长。当处理无发色团的分析物时，则应考虑 CAD 检测结合挥发性缓冲液（例如，醋酸铵）。

确保流动相不含非挥发性物质，并且采用非挥发性流动相组分彻底冲洗了 LC 系统的所有通道。当处理含有和不含有发色

团的分析混合物时，最好在分离色谱柱之后串联 UV 和 CAD 检测器。在此情况下，要求使用挥发性流动相（例如，醋酸铵

或甲酸盐）。由于在流动相中使用醋酸盐，在设定 UV 检测的波长值时通常大于 225 nm。

6. 样本基质

Acclaim Trinity P2 色谱柱具有 HILIC，阴离子交换和阳离子交换混合模式保留机制。因此，样本中离子强度、pH 值和存在

的离子可能会影响色谱法，尤其在进行大体积进样时。当进样体积小于 10 μL 时，与大体积进样（> 100 μL）相比，样本

基质对色谱质量的影响要小得多。应尽可能降低样本中的离子强度，并保持样本 pH 值处于 3 到 7 之间。

此外，暴露于离子型聚合物将会永久性改变 Acclaim Trinity P2 色谱柱的选择性。因此，当样本中存在离子型聚合物时，必

须使用保护柱。
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图 4. 糖的分离

4. 碳水化合物

 碳水化合物的分析可以使用离子色谱法、反相色谱法或气相色谱法和亲水作用液相色谱法（HILIC）来完成。其

中，HILIC该方法具有吸引力，因为其能为极性、亲水性化合物如碳水化合物提供优异的分离度，并且易于使用，在

传统反相方法无法分析的领域也能良好工作。除了具有阴离子交换和阳离子交换性能之外，Acclaim Trinity P2还能提

供HILIC相互作用。本文显示了单糖（岩藻糖和葡萄糖）和双糖（蔗糖和乳糖）在60℃下和80％乙腈溶液中，能够在 

50mm 长的色谱柱上进行充分保留和分离。



5. 运动型饮料

 运动型饮料的广告宣称，其在剧烈运动后能够补充电解质。产品标签表明它们含有钠、钾、镁和钙。Acclaim Trinity P2 

是 Trinity家族的最新成员，旨在单一分析中使用简单的梯度法解决各种单价或多价的阴离子和阳离子。Corona Veo 检

测器能够灵敏、便捷地进行无机离子检测。简单的缓冲梯度验证这些产品的标签声明。对于该方法，使用 OnGuard-II P 

柱去除人工色素。
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图 5. 使用 Acclaim Trinity P2 色谱

柱检测运动型饮料中的电解质

6. 膳食补充剂

 钙离子和镁离子是必须必需营养素，通常作为膳食补充剂的配方。矿物质的形式可影响吸收速率，因此配方中包括各

种各样的对离子；在本产品中，标签声明含有天冬氨酸和柠檬酸。Acclaim Trinity P2 色谱柱针对包括有机酸在内的各种

阳离子和阴离子，具有理想的分离度。在这种情况下，所有标记的矿物质及其对离子使用 Acclaim Trinity P2 色谱柱结

合带电雾式检测器的 Corona Veo 进行确认。
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1. 天冬氨酸盐

2. 柠檬酸盐

3. 未知

4. 镁

5. 钙
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值、温度等），酸性、碱性和中性分析物在色谱柱上的保留会出现不同程度的下降，通常导致洗脱顺序的变化。由于在固

定相上存在羧酸基团，所以在使用或储存期间，色谱柱不得与醇类接触。乙腈是首选。

3. 流动相 pH 值

流动相 pH 值是方法开发中的另一重要因素，尤其是对于带电荷分析物而言。通常在正常 HPLC 条件下，pH 值几乎对中性物

质无实质性影响，对永久性电荷的阴离子具有微小但明显的影响，对含羧基官能团的阳离子和阴离子分析物具有显著影响。

4. 等度对比梯度

对于许多涉及少于 3 个分子的应用，例如同时测定 API 和对离子，通常更容易开发等度方法。对于更复杂的分离过程，例

如涉及含不同电荷数阳离子和阴离子混合物的药物对离子筛选，梯度法更有利。实际上，已经证明离子强度梯度、有机改

性剂梯度或者两种结合的形式，在再现性和简化方面均得到满意的结果。

5. 缓冲液类型

Acclaim Trinity P2 必须在缓冲液条件下使用和储存。

本色谱柱适用于采用甲酸铵或醋酸盐缓冲液的应用，与 CAD、ELSD、MS 和 UV 相容（>225 nm）。如需要，该色谱柱也

与磷酸盐缓冲液联用。

当处理 UV 活化分析物时，可以考虑结合磷酸盐缓冲液进行 UV 检测。如果可能的话，按多个波长设定 UV 检测，包括针对

有机酸设定的 1 个 210 nm 波长。当处理无发色团的分析物时，则应考虑 CAD 检测结合挥发性缓冲液（例如，醋酸铵）。

确保流动相不含非挥发性物质，并且采用非挥发性流动相组分彻底冲洗了 LC 系统的所有通道。当处理含有和不含有发色

团的分析混合物时，最好在分离色谱柱之后串联 UV 和 CAD 检测器。在此情况下，要求使用挥发性流动相（例如，醋酸铵

或甲酸盐）。由于在流动相中使用醋酸盐，在设定 UV 检测的波长值时通常大于 225 nm。

6. 样本基质

Acclaim Trinity P2 色谱柱具有 HILIC，阴离子交换和阳离子交换混合模式保留机制。因此，样本中离子强度、pH 值和存在

的离子可能会影响色谱法，尤其在进行大体积进样时。当进样体积小于 10 μL 时，与大体积进样（> 100 μL）相比，样本

基质对色谱质量的影响要小得多。应尽可能降低样本中的离子强度，并保持样本 pH 值处于 3 到 7 之间。

此外，暴露于离子型聚合物将会永久性改变 Acclaim Trinity P2 色谱柱的选择性。因此，当样本中存在离子型聚合物时，必

须使用保护柱。

图 6. 使用 Acclaim Trinity P2 色谱柱检测矿物质补充剂中的钙和镁

Acclaim Trinity P2 色谱柱产品手册





赛默飞世尔科技在全国有共14个商业办公室。本资

料中的信息，说明和技术指标如有变更，恕不另行

通知。

欲了解更多信息，请扫描二维码关注我们的微信公众账号与官方网站。

赛默飞
官方微信

赛默飞
官方网站

热线
电话

上海市浦东新区新金桥路27号3,6,7号楼 

邮编  201206

电话  021-68654588

成都市临江西路1号川投大厦1406 室

邮编  610041	

电话  028-65545388*5300

南京市中央路201号金茂广场南楼1103室                                                       

邮编  210000	

电话  021-68654588*2901

北京市东城区北三环东路36号环球贸易

中心C座7层/8层	

邮编  100013	

电话  010-87946888

沈阳市沈河区惠工街10号卓越大厦3109 室                                                        

邮编  110013	

电话  024-31096388*3901

西安市高新区科技路38号林凯国际大厦

1006-08单元                                                    

邮编  710075	

电话  029-84500588*3801

广州国际生物岛寰宇三路36、38号合景

星辉广场北塔204-206 单元 	

邮编  510000	

电话  020-82401600

武汉市高新四路22号58众创光谷产业园A座1楼2~5楼          

邮编  430075

电话  027-59744988*5401


