
液相色谱-电感耦合等离子体质谱仪技术白皮书 

1. 
用于各类样品中主量、微量及痕量元素的定性、半定量和定量分析。 

★2. 特殊资质要求 

3. 
主要技术参数 

3.1 
工作条件： 

3.1.1 
工作环境温度： 15-30℃； 

3.1.2 
工作环境湿度： < 80% (无冷凝)； 

3.1.3 
电源：单相200-240V ，50 Hz。 

▲3.2 雾化室：配置原厂带半导体制冷小体积旋流型雾化室，制冷能力可达-10℃以下，

且制冷温度越低越好，提供厂商盖章技术白皮书证明材料。 

 



 

★3.3 等离子体射频发生器：采用27.12 MHz 工作频率驱动的自激式全固态 RF 发生器；

功率400-1600W 范围内连续可调，调节精度0.5W；发生器具变频技术以实现快速

匹配功能；等离子体工作线圈采用水冷方式；提供厂商盖章技术白皮书证明材料。 



 
 
 

 



3.4 
具有工作线圈和接口的二次放电消除功能，二次放电消除采用物理接地方式； 

★3.5 炬管：可拆卸式炬管设计，标配中心管尺寸2.0mmID；提供设备实物照片证明材料。 

 

★3.6 接口：两锥接口，采样锥与截取锥，截取锥孔 0.5mm，减少高基体样品进入仪器

真空腔，保证质谱系统长期稳定性，减少真空腔内维护，同时不可使用锥间通气减

少干扰； 

 

3.7 
气体控制：各路气体流量可以经计算机自动优化获取，计算机可以设定并准确控制

所有气路；正常工作模式总氩气消耗量 ≤16L/min，越低越好； 

★3.8 碰撞反应池：具备四极杆碰撞反应池技术，有效消除干扰，提供厂商盖章技术白皮

书证明材料。 



 

▲3.9 四级杆：双曲面四级杆，驱动射频 2.0MHz；质量数范围：包含2-290.18amu，提供

软件截图证明材料。 

 



 

3.10 
检测器：同时双通道模式的高速检测器，90°偏转降低噪音，具有＞9个数量级线性

动态范围； 

3.11 
冷却循环水：仪器需求≤5L/min 

3.12 
标准模式下灵敏度 

3.12.1 
低质量数（Li）: ≥25Mcps/ppm 或（Be）≥8 Mcps/ppm：；      

3.12.2 
中质量数(Y 或 In): ≥150Mcps/ppm 或（Co）≥120Mcps/ppm；      

3.12.3 
高质量数(Tl 或 Bi 或 U): ≥ 100Mcps/ppm；      

3.13 
标准模式下（No Gas）随机背景：＜1 cps (4.5amu 或9amu 或220amu) 

3.14 
氧化物及双电荷：氧化物离子(CeO+/Ce+)＜2%；双电荷粒子（Ce++/Ce+）＜3%。 

3.15 
仪器检出限 

3.15.1 
轻质量元素: ≤ 0.5ppt；         

3.15.2 
中质量数元素:≤0.1ppt；       

3.15.3 
高质量数元素:≤0.1ppt；     

3.16 
稳定性 



3.16.1 
短期稳定性 20 min (RSD): ≤2%；  

3.16.2 
长期稳定性 2 hr(RSD): ≤ 3%；     

3.17 
自动进样器：240位样品位自动进样器一台； 

3.18 
液相色谱： 

3.18.1 
同一品牌液相惰性泵，流速范围0.001～10mL/min，增量0.001mL/min，流速精密

度＜0.05%RSD； 

★

3.18.2 

流速准确度±0.1%，压力范围0～700bar，压力脉动＜1%，梯度延迟体积800～

1000uL，混合准确度＜0.05%RSD；提供厂商盖章技术白皮书证明材料。 

▲

3.18.3 

自动进样器进样范围0.01～100uL，进样精密度＜0.25 %RSD，样品容量为216位

2mL 样品瓶，交叉污染＜0.002%；提供厂商盖章技术白皮书证明材料。 

3.18.4 
柱温箱控温范围：室温上5～85℃，控温精度±0.05℃。 

3.19 
使用指标要求 

3.19.1 
对于高 Cl 和高 Ca 样品（5% HCl，200ppm Ca）中 As 元素的分析，可直接利用碰

撞模式消除 ArCl+和 CaCl+离子对 As 元素的干扰并获得0.5ppt 的检出限水平，无

需使用 O2或其他反应气体以及复杂的反应模式。 

3.19.2 
可以通过碰撞模式直接消除 ArAr+多原子离子对 Se 元素的干扰，无需使用 CH4或

H2气的反应模式即可获得3ppt 的 Se 元素检出限水平。 

3.19.3 
具有使用反应模式分析 P 和 S 元素的能力，在同一个方法中可通过氧气的反应性，

把 P 和 S 元素反应到 PO47，SO48位置，并获得优于0.05ppb 和1ppb 的检出限水

平。 

3.19.4 
可实现15分钟内对砷甜菜碱，二甲基砷，亚砷酸根（As3+），砷胆碱，一甲基砷，

阿散酸，砷酸根（As5+），卡巴胂，硝苯砷酸，洛克沙砷共10种 As 形态进行完全



分离。 

3.19.5 
可实现10分钟内同时测定饮用水中砷、铬、碘、溴四种元素的11种形态的分离与检

测。 

3.19.6 
仪器具有扩展分析286UOOO+离子的能力。 

4. 
主要配置 

4.1 
ICP-MS 主机1台，包括检测器、固态 RF 发生器、螺旋线圈、真空系统、四级杆质

量分析器、等离子气路、离子透镜系统、碰撞反应池、ICP-MS 操作软件、采样锥

和截取锥 

4.2 
自动进样器1套 

4.3 
泵  1套 

4.4 
常用消耗品包含但不限于以下：采样锥5套，截取锥5套，嵌片2片，石英炬管和中

心管8套，进样和废液泵管各两包，PFA LC 联用雾化器1套，玻璃雾化器1套； 

4.5 
循环水冷系统1台； 

4.6 
高纯氩气6瓶，氩气减压阀  1套； 

4.7 
四元液相系统1套，包括四元泵，自动进样器和柱温箱；液相色谱与电感耦合等离

子体质谱必须同一厂商。 

4.8 
国产计算机系统1套（相当于或优于6核心12线程，单核主频4.4GHz 的 CPU，8GB

内存,1T 硬盘, 独立显卡，DVD/CD-RW, 含正版操作系统与仪器软件能兼容，不小

于19寸液晶显示器）、激光打印机1套； 

4.9 
原厂设备标配 UPS 不间断电源：功率≥10KVA，断电后能供电2小时以上。 

 


