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步峰  

化学界的"不死小强"——PFAS 

 

想象一下，1940 年代的化学家们像疯狂科学家一样在实验室里捣鼓： "嘿，

我们要创造一种永不消失的材料！ "于是 PFAS 这个 "化学界的小强 "就诞生

了。  

这些分子就像一群穿着防弹衣的碳原子和氟原子，手拉手组成了 "化学界

最牢固的兄弟会 "。它们的 C-F 键比钢铁直男还固执，让 PFAS 获得了 "永

恒化学物质 "的江湖名号。  
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PFAS 拥有世界上最难破坏的单键——C-F 键，但这同时也让它们成为最难去

除的物质  

最初发明特氟龙的人大概是这样想的： "让煎饼永远不粘锅？太棒了！

"谁知道这货后来不仅赖在锅上不走，还偷偷溜进水源、土壤甚至人

体里开起了 "永驻派对 "。  

这玩意儿堪称化学界的 "僵尸 "——打不死、煮不烂、甩不掉。喝进肚

子像办了终身会员卡，在你器官里开永续派对；洒在土壤里比 502 胶

水还黏人，能送走十代蟑螂子孙。  

更绝的是它擅长 "分身术 "，从消防泡沫到不粘锅，从防水外套到外卖

纸盒，像极了那个总在同学会突然冒出来的显眼包。最气人的是，当

你终于决定 "戒掉 "它时，身体会无辜摊手： "亲，降解服务需排队……

大约 1000 年？ " 

科学家挠头：当初谁说 "永久材料 "是优点的？现在全人类都在替这个

冷笑话买单。  



 

PFAS 检测界的"福尔摩斯"——气质联用仪の搞笑自白  

 

大家好，我是气质联用仪（GC-MS），江湖人称 "化学侦探 "。让我来扒一

扒分析 PFAS（这群号称 "永久化学品 "的顽固分子）时，我的三大绝活：  

 

鼻子比狗灵：  

哪怕 PFAS 躲在样品里玩 "大家来找茬 "，我的质谱检测器也能像闻到螺蛳

粉一样精准锁定它们，灵敏度堪比在游泳池里检测一滴奶茶！  

拆马甲专家：  

PFAS 家族动不动就换马甲（同分异构体），但我的气质联用仪就像 Tony

老师，管你什么结构，统统给你梳得明明白白。  

 

快闪达人：  

隔壁仪器还在慢悠悠泡茶（萃取）呢，我这边已经 "唰唰唰 "出结果了（可

采用 SPME 等快速处理技术），老板再也不用担心实验员熬夜等数据猝死

啦！  



 
 

 

言归正传，气相色谱 -质谱联用法作为 PFAS 的常规检测方法之一，非常

适合分析短碳链和挥发性的 PFAS 化合物，下面我们来看看具体方案：  

 

挥发性 PFAS 的常规靶向分析  

ISQ 7610 单四极杆气质联用仪作为常规分析手段，可以用来快速定量分

析检测纺织品，食品，环境中的 PFAS。例如国标 GB/T 31126.2-2024 就

是采用 GCMS 测定纺织品中的 PFAS。该方法快速简便、耗时短，具有良

好的灵敏度、准确度和精密度，为全氟化合物的风险监控提供了一种快

速、高效、可靠的分析手段。  

方法适用于样品中全氟烷基醇类、全氟烷基丙烯酸酯类的测定 

色谱分离时间<10 分钟，通量高 

 ISQ7610 具有行业内领先的灵敏度和稳定性 

NeverVent 技术可以实现免卸真空色谱柱更换和离子源维护 

易于操作的变色龙软件，可实现快速方法建立及高通量数据处理 

 



（点击查看大图）  

 

0.500 µg/L PFCs 标准品溶液谱图（点击查看大图）  

 

10 种 PFCs 方法学数据结果（点击查看大图）  

滑动查看更多  

 

 

环境空气中和废气中痕量 PFAS 的靶向定量分析  

由于环境空气中 PFAS 含量较低，热脱附（TD）采样技术结合配备 AEI 源

的 TSQ 9610 三重四极杆质谱仪，14 分钟内同时分析 19 种中性和离子型

PFAS，同时实现高灵敏度分析（基于 20 L 采样体积计算的平均方法检测

限（MDL）为 780 pg/m³），  符合 HJ 1392-2024，ASTM D8591-24 等国

内外标准，为空气中痕量水平（低于 ppt 级）的  PFAS 挥发物提供了一

种稳定且自动化的方法  

使用 TD-GC-MS/MS 直接分析空气中的 PFAS 

TSQ9610 较单四极杆气质和三重四极杆液质具有更高的灵敏度 

采样技术的灵活性使其可应用于许多空气监测场景：室内、室外和工作场所，包括工业气

体的监测 

可拓展到塑料，高分子材料中 PFAS 的检测 

变色龙软件同时控制 TD 和 GCMSMS，减少繁琐操作 



无溶剂工作流程可优化灵敏度，简化采样操作并降低分析误差 

 

（点击查看大图）  

 

ASTM D8591-24 用热解吸气相色谱 -三重四极杆串联质谱法（TD-GC-MS/MS）测定

试验室空气中含氟调聚醇的标准试验方法（点击查看大图）  

 

目标化合物列表以及保留时间（RT）、定量离子、测定系数（R2）、峰面积%RSD



（n=7）及 MDL（点击查看大图）  

滑动查看更多  

 

 

水中的痕量 PFAS 的高通量定量分析和非靶向监测  

方 案 采 用 固 相 微 萃 取 （ SPME Arrow ） 技 术 结 合 高 分 辨 气 质 联 用 仪  

Orbitrap Exploris GC 对环境水中的挥发性全氟和多氟烷基物质（PFAS）

进行分析。全扫描（Full Scan）采集模式可实现靶向定量分析的同时兼顾

非靶向分析，且数据具有回顾性分析能力。此外，专业的 PFAS 高分辨谱

库，包含超过 1700 张 EI/CI 谱图，快速识别未知 PFAS 化合物。  

SPME Arrow 采用无溶剂萃取和浓缩的技术，简化样品制备，提高分析效率和样品通量 

TriPlus RSH SMART 自动进样器实现样品在线提取，减少人工错误/操作人员差异和运行

成本 

出色的峰面积重现性和 PFAS 良好回收率 

高分辨全扫描检测：兼具靶向定量与非靶向筛查能力，快速识别目标列表外的未知化合物 

低检测限：0.1–1.4 ng/L，满足各种复杂基质中低水平检测的需求 

 

（点击查看大图）  



 

（点击查看大图）  

 

（点击查看大图）  

滑动查看更多  

 

 

   总     结    

 

基于 PFAS 的监测和筛查难点以及法规和市场关注的重点，赛默飞为客户

提供一套端到端的全流程解决方案文集，包括自动化前处理、靶向定量、

兼具靶向分析和未知物筛查，从多维度覆盖 PFAS 分析。  

赛默飞提供 PFAS 一站式分析工作流程  



 
ThermoFisher 经过验证的自动化工作流程为实验室提供了有效满足当前全球 PFAS

法规测试要求所需的技术适用于所有基质（点击查看大图）  
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