
电感耦合等离子体光谱仪 

赛默飞 iCAP Pro X 技术白皮书 

1.采用固态阵列检测器，检测器应覆盖仪器工作波长范围，支持全谱同时采集及任意

分析波长选择；具备强信号防溢出或等效的信号保护功能。 

▲2.检测单元：≥4000000 个有效检测单元（提供软件截图证明），数据读取速度≥

2MHz。 

 

检测单元：≥4000000 个有效检测单元软件截图 

 



 

▲3.像素分辨率：检测器光谱采样间隔 0.002nm（提供软件截图证明）； 

 

像素分辨率：检测器光谱采样间隔 0.002nm软件截图 

 

▲4.检测器采用半导体制冷方式，正常工作温度≤-45℃（提供软件截图证明），自启

动制冷至达到工作温度的时间≤3分钟。 



 

检测器正常工作温度≤-45℃软件截图 

 

5.光学系统采用恒温设计，光学元件位置固定，支持工作波长范围内全谱同时采集，

单次曝光能够获得所设分析元素的谱线信号，无需通过机械扫描逐条获取谱线（提供

软件截图）。 

 

光学系统采用恒温设计，光学元件位置固定软件证明 



 

工作波长范围内全谱同时采集，单次曝光能够获得所设分析元素的谱线信号， 

无需通过机械扫描逐条获取谱线软件截图证明 

 

▲6.光室：光室恒温 38℃±0.1℃（提供光室温度实时反馈软件截图），光室支持氩气

或氮气吹扫，在测定≤200nm 谱线时驱气量≤3L/min。 

 

光室温度实时反馈软件截图 



7.波长范围：167-852nm，并能够测定铝约 167.1nm，磷约 178.2nm，硼约 182.6nm 和

钠约 818.3nm 等分析谱线（提供软件截图）。 

 

波长范围：167-852nm 软件截图 

 

测定铝 167.079nm，磷 178.284nm，硼 182.641nm 和钠 818.326nm 的分析谱线 

软件截图证明 

 

8.光学系统焦距为 265mm，光学分辨率以半峰宽表示，在砷约 189.0nm、钙约 393.4nm、

钡约 614.2nm 和钾约 766.5nm 处，谱线半峰宽分别≤0.007nm、≤0.017nm、≤0.024nm，

和≤0.035nm（提供证明材料）。 



 

 

 



 

 

 

 



 

光学系统焦距为 265mm，光学分辨率以半峰宽表示，在砷约 189.0nm、钙约

393.4nm、钡约 614.2nm 和钾约 766.5nm处，谱线半峰宽分别≤0.007nm、≤

0.017nm、≤0.024nm，和≤0.035nm 证明 

 

9.等离子体观察方式：炬管垂直放置，双向观测，在一次分析中同时给出水平和垂直

观测的结果（提供实物图证明）。 



 

 

 

★10. RF 发生器：固态发生器，直接耦合、自动调谐，变频，无匹配箱设计，等离子

体线圈具有聚四氟乙烯保护层设计，防腐蚀，免维护，无聚四氟乙烯保护层设计的厂

家需提供 80 套等离子体线圈以备更换。我方设备等离子体线圈具有聚四氟乙烯保护

层设计。 



 

 

11. 频率：27.12 MHZ；RF 功率范围必须包含 750W-1300W。 

★12.采光锥直径≥8mm，采用惰性材质，耐酸、耐碱、耐高温；如采用金属材质的产

品需提供额外 80 套采光锥作为备用耗材。我方设备未采用金属材质的采光锥产品设

计。 

13.固态发生器，直接耦合、自动调谐，无匹配箱设计，快速变频，在不使用制冷进样

系统的前提下可以满足 40%乙醇直接进样测试的要求，作为验收指标。尾焰处理技术：

采用锥内反吹氩气技术，避免使用空气切割等技术对紫外区谱线灵敏度造成损失，如

使用氮气或氩气等气体切割，为节省成本，消耗量需小于 3L/min。（提供仪器尾焰处

理硬件设计照片证明文件）。 

 



 

 

14.炬管：采用无需手动连接等离子气，辅助气气路的卡口式炬管设计，以方便日常

更换维护且避免多次维护导致的漏气现象；可配置多种口径中心管的分体式石英炬

管，用以降低炬管的后期使用成本。 

15.废液安全在线自动监控：有废液传感器，能对仪器状态进行实时自动的监控。（提

供实物图与软件截图证明材料） 

 



16.分析软件：具有同时记录所有元素谱线的“摄谱”功能，可以利用摄谱功能添加

Cs 元素 894.3nm；Cl 元素 858.5nm，扩展 ICP 的近红外光谱功能。（提供证明材料） 

 

分析软件：具有同时记录所有元素谱线的“摄谱”功能 

 



 

 

 

 



 

17.分析速度：分析速度：≥每分钟 70个元素或谱线，而且每条测量谱线的积分时间

≥5 秒（提供软件截图证明）。 

 

 

积分时间 15s 



 

 
以上设置进样时间 20 秒，清洗时间 5秒，积分时间 15秒，9分钟 30秒可以完成 10个样品所选元素（＞70

个元素以及谱线）的测试，其中元素周期表上勾选（绿色）的每个元素上面设置的数字就代表选择几条谱线 

18.测定谱线的线性动态范围：≥10⁶（以 Mn257.6nm 来测定，相关系数≥0.9996）。

（提供软件截图证明） 

取样时间 15s，清洗 5s 

10 个样品运行时间 9 分钟 30 秒，单个样品测试时间＜一分钟 



 

 



19.内标校正：同时的内标校正，即内标元素和测量元素必须同时曝光（提供软件截

图证明）。 

 

20.精密度：测定 1ppm 或 10ppm多元素混合标准溶液，重复测定十次的 RSD≤0.5%，

稳定性：测定 1ppm 或 10ppm 多元素混合标准溶液，不使用内标校正，连续测定 4 小

时的长时间稳定性 RSD≤1.0%（提供软件截图证明）。 

精密度：测定 1ppm 或 10ppm 多元素混合标准溶液，重复测定十次的 RSD≤0.5%证明： 

 

稳定性：测定 1ppm 或 10ppm 多元素混合标准溶液，不使用内标校正，连续测定 4小时的长时间

稳定性 RSD≤1.0%证明： 



 

★21.需提供高镍基体（＞1g/L）中铅的光谱图，样品中 Pb 的光谱图与标准曲线的光

谱图重叠时保持趋势与位置一致，提供高镍基体中 Pb 的光谱图并作为验收内容。（提

供承诺函） 

 



 

 

配置：电感耦合等离子体发射光谱仪 1 套、冷却水循环系统 1 套、数据输出设备

1 套、石英炬管 1 套、水溶液石英中心管 1 根、蠕动泵管（进样）2包（6 根/包）、蠕

动泵管（废液）2 包（6 根/包）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

承诺函 

我方电感耦合等离子体光谱仪 iCAP Pro X可提供高镍基体（＞1g/L）中铅（Pb）

的光谱图（样品中铅 Pb 的光谱图与标准曲线的光谱图重叠时保持趋势与位置一致）

并作为验收内容。 
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