
 

赛默飞世尔原子发射光谱仪 

iCAP PRO XP 

技术白皮书 

1.分光系统 

1.1 单色器：具备高分辨率中阶梯光栅和石英棱镜两级分光。 

★1.1.1 波长范围：至少满足 167～950nm，覆盖从 167-950nm 整个波长范围，无任何波长断

点（提供该仪器软件截图和测定 167.079nmAl 与 894.347nmCs 的图谱证明）。 

 

160 到 167 中间没有实际可用的波长，所以采用 167-950 的设计对检测器有效使用面积更

多。不仅仅能测 Cs，还可以测氯。 

国际原子能机构给出铝的波长是 167.079nm。 

 



 
167.079nmAl 的图谱证明 

 
894.347nmCs 的图谱证明 

▲1.1.2 光学分辨率：≤0.006nm（在 200nm 处）；像素分辨率≤0.002nm。 

光学分辨率在 0.005nm 以下的 ICP 都是采用单道扫描型 ICP 的原理，需要转动光栅。长期

使用会有机械结构的损耗，容易发生故障。该类型的仪器测试速度很慢。而 0.006nm 以上的都

是全谱直读型 ICP，测试速度快，无论多少个波长，1min 测试时间；光栅位置固定，光传播更

稳定，使用成本更低。 

1.1.3 波长准确度：＜0.0004nm。 

1.1.4 波长校正：碳线、氮线、氩线动态波长校正，无需额外氖灯，没有额外耗材。如果采用氖

灯动态校正，氖灯是消耗品。 

采用碳线、氮线、氩线动态波长校正，无需额外氖灯，没有额外耗材。如果采用氖灯动态

校正，氖灯是消耗品。 

1.1.5 光室吹扫：气体为高纯氩气，需提前吹扫和延时吹扫，开机即可点火，≤5min 就能达到

最佳分析状态。 



更先进的高端 ICP 必备标志有两个：光室恒温和检测温度低于零下 40℃。光室必须恒温才

能保证光在传播过程中稳定，即开即用是低端 ICP 的特点，结构类似于连续光源原子吸收。光

室恒温技术决定了好的 ICP 不可能开机即用，最起码需要升温。另外，工业氩气对光传播不

利，会影响 167-190nm 的波长。 

2.CID 检测器 

CID 为非破坏性检测器，CID 可多次积分，信噪比更高。无溢出；饱和电荷仅在像素内，

不扩散，CID 可同时测高低浓度，无需稀释。 

▲2.1 像素分辨率：≤0.002nm/pixel。 

2.2 检测范围：至少 6 个数量级 

▲2.3 工作温度：≥-45℃；Peltier 制冷，≤5min 冷却到-45℃ 

2.4 具备多种背景校正方式，包括但不限于自动、动态、线性、非线性。 

★3.高频发生器 

自激式高频发生器：750～1600W 可调，功率波动≤0.1%。 

无需更高功率即可正常工作，发生器传输效率更高、更节能、更环保，且不易发生故障。 

4.炬管和等离子体 

4.1 炬管高度：垂直安装，高度上下可调。 

▲4.2 测量方式：包括但不限于轴向、轴向扩展、侧向、侧向扩展等测量方式 

4.3 气体控制：软件控制的质量流量控制器（MFC），可稳定控制载气、辅助气、等离子气、吹

扫气、反吹气等各路气体的流量。 

▲4.4 加氧功能：有机样品直接进样时，具有加氧辅助燃烧功能（提供该仪器通氧管接口照

片）。 

 

仪器通氧管接口照片 

▲4.5 尾焰消除：专利氩气反吹无需水冷技术。采光锥氮化硅材质，耐高温，无额外耗材产生。 

★5.进样系统：蠕动泵：12 滚轮，4 通道蠕动泵，泵速自动可调,压力可调，具有泵速快进功

能。 

6.实时安全监控系统： 



可监控所有气体压力和流量，冷却循环水流量和温度，射频发生器功率，炬管位置，光室

（吹扫）气体压力，等离子体室门开与关，排气量，等离子体炬焰点燃与关闭，多重传感器连

续监测所有运行参数和状态，确保安全和无人监守。具有多重防辐射屏蔽门。 

7.分析软件 

7.1 可支持中英文，内置分析方法包括但不限于标准曲线法、标准加入法、标准加入校正法、内

标法、光强度法等。 

7.2 谱线库丰富（≥52000 条），有各分析线的相对灵敏度和各种干扰的识别。 

7.3 允许重新背景校正。 

7.4 详尽的质控软件包和检测各种信息的质控图。 

7.5 具有远程诊断、网络通讯和数据再处理功能。 

8.性能指标 

8.1 短期稳定性：RSD≤0.50%；长期稳定性：≥4 小时，RSD≤2.0%。 

▲8.2 高灵敏度进样系统：能测出 0、0.50、1.00、3.00、5.00（μg/L）Cd（228.802nm）标准曲

线，0、20、50、100、200（mg/L）Cl（波长 858.597nm）标准曲线和 0、0.050、0.25、

1.00、2.00（mg/L）S（180.731nm）标准曲线。5 点拟合，不可删除，线性拟合系数 R≥0.999

（提供曲线证明）。10μg/LCd 和 100μg/LAs 的混合标准溶液在 As228.812nm 处测定，As 与

Cd 的峰谷比 As 的峰高≤10%；1mg/LTl 在 190.7960nm 与 190.8100nm 双线的分辨率图及主峰

190.7960nm 的 FWHM 值≤0.0004nm（验收指标）。 

 

0、0.50、1.00、3.00、5.00（μg/L）Cd（228.802nm）标准曲线 



 

0、0.50、1.00、3.00、5.00（μg/L）Cd（214.438 nm）标准曲线 

 

Cl 在 858.597 才是最佳波长： 

 



 
0、20、50、100、200（mg/L）Cl（波长 858.597nm）标准曲线 

 

 
0、0.050、0.25、1.00、2.00（mg/L）S（180.731nm）标准曲线 

 

▲8.3 提供应用文章按环保标准 HJ776—2015ICP 法测试工业废水中 36 种元素（Li 、Na 、

K 、Be 、Mg 、Ca 、Sr 、Ba 、B 、Al 、Si 、Sn 、Pb 、P 、As 、Sb 、Bi 、S 、Se 、

Ti、 Zr、V 、Cr、Mo 、Mn 、Fe 、Co 、Ni 、Cu 、Ag 、Zn 、Cd、W、U、Ga、In ）； 



 
按环保标准 HJ776—2015ICP 法测试工业废水中 36 种元素 

★8.4 按环保标准 HJ776—2015ICP 法测试地表水中 25 种元素（Mo、 Ag、P、Ti  、V、Li 、

Na 、K、Be 、Mg 、Ca 、Sr 、Ba 、B 、Al、 Pb 、Cr、Mn 、Fe 、Co 、Ni 、Cu 、

Zn 、Cd；Si）； 

 


