
赛默飞世尔科技 型号：iCAP MSX 
LC-ICP-MS 液相色谱-电感耦合等离子体质谱仪 

官方技术参数 
 
1、离子透镜组：实现离子束与中性粒子的完全分离，降低系统背景噪声。 
1.1 碰撞反应池：置于离子透镜组之后的具备多极杆离子约束构件的在线干扰消除装置，能
有效去除质谱干扰； 
1.2 检测器：包括脉冲、模拟双模式同时型电子倍增器，两种模式可以自动切换，必须可以
在一次进样过程中同时完成扫描和跳峰分析（定性和定量分析）；配置≥1000mL/min 独立
附加气路模块，可引入氩气稀释样品气溶胶达到高盐样品分析，可引入 O2/Ar-O2混合气实
现纯有机物进样分析，可引入功能性气体（N2，CH4等），改善等离子体状态。 
2、提取透镜：采用双离子提取透镜设计，具有与四极杆分析器同步电压扫描功能，保证各
质量区最大化离子传输效率； 
▲3、具有两套可实现质量筛选功能的四极杆； 

 
 
4、氩气加湿器：采用完全集成化的氩气加湿器，具有控温功能，能防止雾化器和炬管上的
盐分积聚，加湿器的工作状态可清晰指示，并由 ICP-MS 主机软件自由切换控制； 
5、雾化室：具有半导体制冷功能的小体积旋流型雾化室，制冷能力应≤-10℃；最高可调
转动速度≥100rpm（即每分钟 100 转）的四通道蠕动泵系统，泵体采用惰性材质制造； 
6、等离子体可视系统：实时通过电脑显示器视频监控等离子体及锥口和中心管的状态； 
7 、炬管：可拆卸式矩管与中心管的分体式石英炬管设计； 



▲8、智能基体处理技术：具有雾化气流量和锥口电压阶段智能控制功能，可在非分析步骤
（样品提取和清洗）将雾化器流量降低至 0.1mL/min（提供不少于 10 个样品测试周期雾化
气流量反馈和软件功能截图）。锥口电压控制：通过控制截取锥电压和接口真空调整，实现
基体耐受性和灵敏度的极佳平衡（提供截取锥电压与前级真空泵频率调节软件截屏）； 

 
智能基体处理技术：具有雾化气流量和锥口电压阶段智能控制功能，可在非分析步骤（样
品提取和清洗）将雾化器流量降低至 0.1mL/min（提供不少于 10 个样品测试周期雾化气流

量反馈和软件功能截图） 

 



 
锥口电压控制：通过控制截取锥电压和接口真空调整，实现基体耐受性和灵敏度的极佳平

衡（提供截取锥电压与前级真空泵频率调节软件截屏） 
 
▲9 、接口：采样锥口径 1.1mm，截取锥口径 0.5mm；同时配接口耐盐设计，可对≥25%
盐度样品的连续稳定分析；我方产品 iCAP MSX 未使用大锥孔（高于上述锥口口径范围）
及超锥技术，无需配备 200 套以上原装全新超锥以备更换；

 

技术参数锥孔部分证明 



 
对≥25%饱和食盐水进样的应用文献截图证明 

 
10、仪器在接口锥体之后和第一根四极杆之前的部位配置一套正交离子偏转聚焦系统，通
过电场作用将样品离子与未解离的中性粒子和光子进行 90°分离。中性粒子和光子应通过
分子泵排出而无需采用任何挡板技术阻挡；离子偏转聚焦系统应具备抑制离子束展宽的功
能，可在系统内形成三维电场分布；透镜：样品离子在通过碰撞反应池后可被 DA 透镜进
行离轴偏转，将池内可能产生的二次中性干扰消除。 
11、离子源：≤28 MHz 工作频率驱动的自激式全固态 RF 发生器；功率范围 400-1600W
连续可调，调节精度≤0.5W；发生器具有快速匹配功能的变频技术，具备直接分析轻质石
脑油的能力； 
▲12、具有工作线圈和接口的二次放电消除功能。我方产品 iCAP MSX 采用无需屏蔽炬技

术的虚拟接地技术，未采用屏蔽炬技术，无需配备 200 套以上原装全新备用屏蔽炬以备更
换。 



 
虚拟接地原理说明 

 
炬室及炬管照片，无屏蔽炬设计 

 
▲13、碰撞反应池池内具有一套可进行质量筛选功能的四极杆结构设计（非四极杆以上的
多极杆设计）。针对不同的被测元素，该四极杆结构可通过控制软件分别自动给出相应元素
所需的质量筛选区段；具有同步电压扫描功能。池体应具备碰撞聚焦功能，238U≥
1000Mcps/ppm；碰撞/反应池池内可使用标准模式（STD 模式）、碰撞模式（KED 模式）
和反应模式（CCT 模式）进行干扰的消除和样品分析；碰撞模式可使用 He 气，H2-He 混
合气，NH3-He 混合气；反应模式可使用 O2气，H2气，NH3气及其混合气； 



 
碰撞反应池池内具有一套可进行质量筛选功能的四极杆结构设计 

 
针对不同的被测元素，该四极杆结构可通过控制软件分别自动给出相应元素所需的质量筛

选区段。图示不同质量数四极杆碰撞反应池（Qcell）对应不同参数 



 
238U≥1000Mcps/ppm，图示 1325cps/ppt 即为 1325Mcps/ppm 

 
▲14、质量分析器采用≤2.0 MHz（提供软件截图证明）的低频驱动四极杆； 

 
 
▲15、质谱范围可达 290 amu（提供软件截图证明），应具备分析 286UOOO+离子的能力； 

 



质谱范围可达 290 amu 

 

具备分析 286UOOO+离子的能力 
 

16、机械泵具有转速连续可调功能，可灵活设定最佳接口区真空度（提供不少于 2 种工作
模式下不同的接口区真空度截屏和转速连续控制界面截图）；分子涡轮泵最高转速≥
1050Hz，分析腔真空度≤5*10-7mbar（提供真空泵泵速软件截图证明）； 

 



 

机械泵具有转速连续可调功能，可灵活设定最佳接口区真空度（提供不少于 2 种工作模式
下不同的接口区真空度截屏和转速连续控制界面截图） 

 
分子涡轮泵最高转速≥1050Hz，分析腔真空度≤5*10-7mbar（提供真空泵泵速软件截图证

明） 
17、≤15min 对砷甜菜碱，二甲基砷，亚砷酸根（As3+），砷胆碱，一甲基砷，阿散酸，砷
酸根（As5+），卡巴胂，硝苯砷酸，洛克沙砷共 10 种 As 形态进行完全分离。≤2min 完全
分离砷甜菜碱，二甲基砷，亚砷酸根（As3+），砷胆碱，一甲基砷，砷酸根（As5+）共 6 种
As 形态； 
18、在同一条件下测定灵敏度:中质量数(Y 或 In): >600Mcps/ppm，高质量数(Tl 或 U): > 
850Mcps/ppm ；检测限轻质量数 ≤ 0.3 ppt；中质量数元素≤ 0.1 ppt；高质量数元素≤ 
0.1 ppt；标准模式下（No Gas）随机背景：＜1 cps (4.5amu),He 模式随机背景：＜0.5 cps 
(4.5amu)；标准模式下，仪器信噪比>220M(1ppm 中质量元素溶液，灵敏度/随机背景)；
氧化物离子(CeO+/Ce+)＜2.0%；双电荷产率(Ba++/Ba+)：＜3.0 %；短期稳定性(RSD)： ≤
2.0% (10 min) ；长期稳定性(RSD)：≤3.0% (2 hrs) ；质谱校正稳定性: < 0.025 amu/24hr； 
19、高效液相色谱仪（与质谱同一品牌）：四元泵，通道数量：≥4 个；流量范围：0.001-
10.000 mL/min，步进 0.001 mL/min；最大压力：≥70Mpa (700 bar, 10100 psi)；自动进样
器样品瓶位：≥210 位（1.5ml 或 2ml 样品瓶） 
20、流速准确度：≤±0.1%；流量精密度：≤0.05% RSD；当系统压力达到 700bar 时，系统
对应流速≥5 ml/min 
21、自动进样器进样体积：0.01-100μL；交叉污染：≤0.0004% ；最大耐压：≥70Mpa 
(700 bar, 10100 psi)；进样线性：r≥0.9999（咖啡因水溶液）；柱温箱控温原理：帕尔贴结
合空气循环模式、直热模式，即双模式温控；温控范围：5-85℃；温度稳定性：±0.05℃
（满足） 


